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FEZEL 5P

BAR 1 : PENGUKURAN
CHAPTER 1 : MEASUREIMENT

1.1 Tandakan v atau x pada simbol atau simbol unit yang dinyatakan bagi kuaniiti-
kuantiti fizik dalam Jadual 1.1.

Tick v or x on the symbol or symbol of unit mentioned for pyhsical quaniities on

Table 1.1
[ Simbod o
Kuantit asas Syl of Simbol unit
- : quarntify N @ x| Symbolof @ x
HBased guantity it
I Fanjang T ]
Longth Y i -
Jisim
Mass " s
hMasa
Tirine ' . ©
Suhu termaodinamils
thermaodynamic t "G
fermperalre o
Arus elektnk f \;
Efectric current I
Keamatan borluminositi / o
Lurminous imtensity ! N
Kuantiti Bahan
Amourt of substance f N _d_n::fjl
Jadual 1.1
Table 1.1

[ 4 markak ]
1.2 Nyatakan kuantiti terbitan berikut dalam sebutan kuantiti asas.

State the following derived quantities in terms of the base quantities

(&) Pocutan
Accefaration

peruhahnn hofafu
Fumies : Peoutan = - -
ST

_ change of velocity
Farmula : aoceleration =

tithe

fh) Momenturm
{Rumus : Mometum = jisim x halaju }
(Formuda © Momentumn = mass x velocily )
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1.3

1.4

1.6
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Seorang pendaki gunung Everest vang beratnya Y52M berdin pada kefingoian
8520 m.Tekanan atmosfera ialak 250 mmHyg, suhu 121” C, angin bertiup pada
kelajuan 5 krn j”7 dan pecutan gravit adalah 9.8 m 5@,

Senaraikan semous fizikal yang digarniskan kuantiti yang digariskan dalam Jaduat 1.3

di bawah.
An Everest motntain cliimbar of welght 752N stands at an aititude of 8620 m.
The atmospheric pressure was 250 mmHg, fhe femperature -21% G, the wind blows

List aff the undorfined physical quantitios outfined in the Table 1.3 befow

" Kuantiti Asas Kuantifi Terbitan | Kuantiti Skalar Kuantiti Vektor
Base quantity | Derived quaniity | Scafar quantity Vector quantity
S [ 4 markal ]
Jaduad 1.3
Tabie 1.3

Lakarkan graf pada Rajah 1.4 (a) dan Rajakh 1.4 {b).
Sketct a graph on Diagram 1.4 (a} and Diagram 1.4 (b).

P berkadar langsung dengan & I berkadar songsang dengan V.

P is directly proporfional o 11; F is inversaly proportional fo V.
P P
& 4
L =y
-
Rajah 1.4 {a} Rajah 1.4 {b)
Ciagrant 1.4(1) Diagranm 1.4{1)

Seorang pelajar menjalankan satu eksperimen untuk rmengkaji hubungan antara
pemalar spring, e dengan tempaoh aydnan, T untuls satir spring kobuli.

Pelajar terschut menggunakan spring yang berbeza kekerasannya dan tempoh, T
dicatatkan sepadan dengan jisim beban, m yang digunakan.

Pelajar itu kemudiannya melukiskan graf T° melawan E seperti ditunjukkan dalam
Rajah 1.5.

A student carried out an experiment o investigate the refafionship betweon the
efastic spring constant, o with the period of osciffation, T for 3 spring stesf.

The student uses a different spring efasticity and recorded period, T, and set the
cofresponding mass load, m were used.

Students then plot the graph of TF agafnsr% as it Dagram 1.5

R

TR TLN T S
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Hajah 1.5
Diggram 1.5

Berdasarkan araf,
Based on the graph,

fa} Apakah vang berfaku kepada T apabifa e bertambah?
What happens to T when e increases?

{1 markah
{b) (i} Temukan tempoh ayunan T, apabila  ialah 0.8 kg s, Pada graf
tersetitd, lunjukkan bagaimana anda menentukan nilai T°.
Determine the period of oscilfafions, T, whan {5 0.9 kg' 87, Onthe

graph, show how you determing T

[3 markah)

WP 2021 3 AKRAM IPNT
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(i} Hitung kecerunan graf, C.
Tunjukkan pada graf bagaimana anda menentukan nilai kecerunan
graf tersebut.
Calculate the gradient of the graph,C.
Show on the graph how you determine the gradient.

[3 markah]

1.6 Seorang murid menjalankan satu eksperimen untuk mengkaji hubungan antara panjang
udara terperangkap, | dan suhu, T bagi udara pada jisim dan tekanan atmosfera yang
tetap. Jadual 1.10 menunjukkan data yang didapati semasa eksperimen dijalankan.

A student carries out an experiment to investigate the relationship between the length of
air trapped, | and the temperature, T for a fixed mass of gas at constant atmospheric

pressure.
Suhu, 8/ °C Suhu, T/K Panjang udT;agﬁTPETQHQkap,
)
Tomparatie, 80 Temperiums: 1) 4 Length of air trapped, | / cm
0 273 2.7
27 300 3.0
7 asa 1 200 a7 |
127 400 4.0
177 450 4.5
Jadual 1.8
Table 1.6

(a) Isikan tempat kosong untuk melengkapkan tujuan eksperimen.
Fill in the blank to state the aim of the experiment.

Mengkaji hubungan antara ...........ccocoeevveven, dBNEAN Lo
To investigate the relationship between.................. BT o e s i

[1 markah]
{b) Myatakan pembolehubah-pembolehubah dalam eksperimen.

State the variables in the experiment.

Pembolehubah dimanipulasi s siaiaiiinumi i i
The manipulated variable:

Pembolehubah bergerak balas:.......occciiiiinini i cniieiniinsmvssannissin saer
The responding variable:

Pembolehubah dimalarkan . ..o e s rsmin s e e annsrernmrs e rnnes

The constant variable:
[2 markah]

MIP 2021 4 AKRAM JPNT




(Bl

{c} bukis graf | melawan T pada kertas gratf di muka surat 5,
Flot the graph a grapfi i, dgainst the T on the graph paper on page 5.

fd) Myatakan hubungan antara | dengan T.
State the relationship hefwean | and T,

5P

|4 markah}

H |

MIP 2021
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BAB 2: DAYA DAN GERAIKAN |
CHAPTER 2: FORCE AND MOTION |

2.1

Fajah 1 menunjukkan satu kevatan pita detik dengan 15 delilk yang diperolch
daripada satu eksperimen.
Jangkamasa detik tersebld merakamkan 50 detik setiap saat.
Diagram 1 shows a ficker tape with 15 ticks obtained from an experiment. The ticker
timer mafee BO ticks or vibrations every second.
Arak pergerakan
T T T i TTTTTTTT T [
Gas B6 O B 6 € 8 @8 @ o = & & (S
3 i ] 1 ] 1
- .1 ] L] 1 1, -:l
0 2 om 6 om 12 cm 20 cm
Hajak 2.1
Diagram 2.1

fah Giaris jawapan yang betul dalam Kurungan untuk melengkapkan ayat di bawab.
Undetiine the correct answer in the bracket to complete the sentence bafow.

Jenis arus yang diglnakan dalam jangka masa detik adalah
{arus terus, arus ulang-alik)
The type of current used in the ficker timer is {direct current, aliernating

current)
[1 markah]

(13} Pita detik dalam Rajah 2.2 kemudian dipotong kepada lima keratan yang
mengandungi 3 detik setiap satu, Kesemua lima keratan dilekatkan sebelah
menyebelah untuk membentuk satu carta pita. Lukis carta pita itu pada graf di
Hajah 2.2,

Ticker tape i DHagram 2.2 are cut inta 5 strips which 3 ticks on each siips,
These sirips are cut and attached side by side to form a a tickor tape chart.
Draw the tape chatt on graph in Diagram 2.2,

Panjang pita, s/ cm A

Rajah 2.7
Diagram 2.2

[2 markai]

MATP 20271 b ARRAM IPNT
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Berdasarkan Rajah 2.2,
Based on Miagram 2.2,
(iy nyatakan fenis gerakan troli itu.
state the type of mation of the trolley.

{iy hitungkan halaju purata trofi itu.
calculate the average velocify of the roffey.

{iii} hitungkan halaju awal, u &oli K.
cafouwlate the inftial vetocity, U of the froffay.

fiv] hitungkan halaju akhi, v trod i,
calcidata tha final valocity, v of the trolfay.

{wy hitungkan sela masa, troli itu imsmecut.
calcuiate the time interval, t for the trofley o accaforate.

{vi} hitungkan pecutan, & trodi it
ealcidate the acceleration, a of the troffey.

MIP 2021 7

SPM

|2 markat)

[2 markaf]

[2 markal]

[2 markaf

[2 markah]

[2 markal]
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2.7 Rajah 8.1 menunjulkkan sebuah lor tangki yang berjisim 40000 kg bergerak dengan

halaju 20 m s™.
Diagram 8.1 shows a tanker of mass 40000 kg moves with a velocity 20 m &

TR TR S L L

Ol tank 1 E

l
gl mirvaic ‘ ‘T(— [EII]ILE?’
T RS S ‘%ﬁ = P lang i

=

Rajah 2.2
Diagram 2.2

{a) State whether velocity is a scalar quantity or a vector guantity,
Myatakan samada halaju adalah kuantifl skalar atau kuantiti vertor.
| [-F markah]
b}  Selepas 2.5 s brok dikenakan, loni tangki ity berhentt. Hitungkan:

After 2.5 s the brake s applied, the fanker stops. Calculate.

(i) Nyahpeouitan forf tangfd.
The deceleration of the tanker.

[2 markah)

i) Jarak lori it bergerak kettka brek dikenakan sehingga lor tangki itu
lrerhenti.
The distance travel between the brake s applied and the fanker siops

{2 marks]

MiF 2021 B ARRAM IPMT
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2.3 Rajah 2.3 menunjukkan geaf laju-masa yang menerangkan gerakan davipada E ke
H oleh seorang penunggang basikal.
Diagram 2.3 shows a speed-time graph which described the motion from E to H by
a oyclist,

(a}

{c}

{c}

{d}

A3 2021

S v/ Is"
~-fﬂlll*.e:'; m T

2 '

Hajah 2.3
Diagram 2.3

Apakah yang dinaksudkan dengan laju?
What is fhe maaning of speed?

{1 markaf)
Nyatakan jonis gerakan penunggang basikal ke pada bahagian

State the type of maotion of the ¢ycefist at section

(i} FG
Tt markat]
(i) GH

1t markat]

Hitung pecutan penunggang basikal itu bagi 80 saat yang pertama,
Calcufate the acceferaion of the cyclist for the first 60 5.

12 rirarkah]

Hitung jarak yang diliputi oleh penunggang bastkal it pada bahagian GH.
Calculate the distance covered by the cychist at section GH.

[2 rarkali]

q AKRAM JPNT
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24 Rajah 2.4{a) mebunjukikan secrang remaja dongan jisim 40 kg dan momentum
200 kg m . Dia metompat ke atas papan gelongsor pegun berfisim 3 ki,
Rajah 2.4 (k) menunjulkan papan gelongsor menggetongsor dengan halajy v
sebhaik sahaja dia melompat ke atasnya.
Diagram 2.4{a) shows a feen of mass 40 kg and momentum of 200 §g m g He
fumps oitto a stationary skateboard of mass 3 kg.
Diagram 2. 4{b} shows the skateboard glides with a velocity v as he jump onfo it

Rajah 2.4 (a) Rajah 2.4 (1)

B} Apakah yang dimaksudkan momentumn?
What is meant by momenturn?

* [1 markah}
(b} Apakah prinsip fizik vang tedibat dalam Rajah 2.4 {a} dan Rajah 2.4 (b}?
What physics principle involved in Diagram 2.4 (a) and Diagram 2.4 () ?
[t markah]
{c) Berdasarkan rajah di atas, tentukan
Based on the diagram above, determine

iy Jumiah momentum remaja dan papan gelongsaor dalam Rajah 2.4(a).
The total momentum of e teon and the skateboard it Diagram 2.4(a).

[1 markaf]

{ii} Halaju remaja dan papan getongsor, v dalam Rajah 2.4{b}
The velocity of the teen and the shkateboard, v in Diagram 2.4(6)

[2 markaill]

mMIP 2021 10 AKRAM IPNT
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Raiah 2.5 menunjukkan pistal dan peiury borisim 0.05 kg selepas tembakan.
Momenturn pistol tersentak ke belakang iatah 10 kgm s .

Diagrar 2.5 shows the pistol and bulfet of mass 0.05 ke after the pistol has been
fired. The mommentum of recoffs pistol backwards is 10 kgm s

= —_— =
B ~
a— [l g G
Pristal tersentak HE o ';,,.;F“:-—l—--—-?
|.'.. K - _I' . s
dengan halaju 'If rj‘ﬂ Peluru hergerak dengan hakuju
rendah o i tingri
N ife
FA
.‘_:"::" e ..'-".-'
*l;"_lh—: o "'Iﬂ'

Hajah 2.5
Fiagram 2.5

{a}  Apskah yang dimaksudkan dengan mameantum?
What is the meaaning of momeantum?

[t markah]
b} Dalam sebutan momentum, terangkan mengapa pekurl itu bergerak ko
depan dengan halaju tnggi.

i terms of momentum, explain why the bullet moves forward with High
WEfOCHY.

[2 markaf]
(c}  Dengan menggunakan prinsip keabadian momentum,
By using the principle of conservation of momemum,
{i} berapakah momenkurn pelurd itu.
what is tha momenitum of the buflet,
i mé-r.fs:-ah}
{ii) hitungkan halaju peiure itu.
calcutate the velocity of the bullet,

[2 rarkah)
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2.6 Fajah 2 6{a} menunjulkkan sekeping duit syiling dan sehetal tslu burung dijatubkan
serentak dari suatu ketinggian yang sama dalam satu sHinder plastik yang tinggi

mangandungi wdara.

Rajah 2.68(b) menunjulklcan duit syiling dan buby burung ity dijatubikan puka sercntak
dari suatu katingoian yang sama dalam satu silinder plastik yang tinggt yang sama
yang telah divakurmkan supaya mengalami jatuh bebas.

Diagram 2.6(a) shows a coin and a feather are dropped simuftaneousily from the
same haight in a tall plastic cylinder fited with air.

Diagram 2.6{h) shows the coin and the feather are dropped simuftaneousty from the
same hofght in a the tall plastic but without air {vactium) to fall freafy.

| Eeather W
| el derung T

Tall plastic colider
Sihacker meEgr plwsih

| A | Taaher

g::: T 7S T edaea 5’:‘:: sJ-ulmg_Lﬁ“ﬁ-{ T
TR BT
Rajah 2.6({a} Rajah 2.6(b)
Chagram 2.6(a} Ciagram 2.6(b)

fa)  Apakah yang dimaksudkan dengan jatuh bebas?
\What is the meaning of free 1ail?

(1 markar
(b)  Berdasarkan Rajah 2.6{(a) dan Rajah 2.6(b), handingkan
Based on Diagram 2.6{a) and Diagram 2.6(b), compare
{i} masa kejatuban anlara duit syiling dan buiu burang:
the falling time botween the coin and the feather:
- di dalam udara / i air
(1 markah]
- di dalam vakum /i vacuunT
[ markah]
(i) luas permukasn antara duit syiling dan bulu burung.
the sirface area between the coin and the feather

[ markaty

MIP 2021 iz ARRAN JPNT
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fiii} rintangan udara yang bertindak pada duit syiling dar bula burung.
the air resistatice exarted o the coin and the feather.

[ markat]
() Berdasarkan jawapan anda di b (i), b (i) dan b i), icngkapkan ayat bartut:
Based on your answer in b (Y, b {tiy and b {ii), complete the following seMonco:
Masa kejatuhan saty objek di dalam udara ..........ccocooe e @pahila Juas
pormukaan bertambah, manakala masa kejatuhan salu objek yang jatuh
bebas ... a3pabila luas permukaan bertambah,
The faffing ime of anobject inalr . as the surface area
incraases, witle the falling time of an ofiject in free falf state is
e Who e stirface ares increases.
[1 markah]
2.7 Rajah 2.7{a} menunjukkan seorang budak tetaki menjatuhkan scbiji batu dari satu
tempat tnggi pada ketinggian 120.0 m dan bela ite mengalami jatuh bebas.

Diagram 2 7{a) shows a boy drops a stone afrom a high place of height 120.0 m and
the stone experiances free-fall

e
-,
. h—
5[1‘:]:35:_@— L bam

igtaly ‘IE’

Tempat

Vs g [ R T K )]

E kgl 2110h
Rajah 2.7({a)
Diagram 2.7{a}
{a) Hilung masa diambil oleh batu itu untuk terkena tanah.

Calcuiate the time faken by the stone to touch the ground.

{2 tharkaf

(b} Hitung halaju baty itu ketika terkena tanah.
Cafculate the valooily of the stana whon it tovched ifie ground.

[2 markah]

MR 2021 13 ARRAN IPHT




M2k 5P

() Lakar graf hataju-masa untuk menunjuklkan gerakan batu itu,
Sketch the graph velocity against fime to show the motion of the stone

malaju

[1 markah]

fd} Hajah 2.8 menunjukkan secrang pemain dart melontarkan dart ke satu
sasaran yang dilekatlcan pada dinding.
Diagram 2.8 sfiows a dait player shoots a target on a darts board.

Rajah 2.7(h}
Diagram 2.7(h}

(i Myatakan kaedah lontaran dart vang dilakukan oleh pemain torsebut
slpaya dart tersebut terkena sasaran dengan tocpat.
Stafe the dart throw techigue so that the dari hit the target accurately.

1 markati
(i) Berikan sebab bagi jawapan anda di {d} {i}.
GGive the reason for your answear in {d) i)

"1 markat]
2.8 Rajah 2.8 menunjukkan kapal kargo X dan Y bergerak menuwju ke pelabuhan. Kapal
karge X dan Y mematikan enjin masing-masing pada kedudukan P dan G

Diagram 2.8 shows carge ship X and cargo ship Y of different mass move toward Hie
pord, Cargo ship X and Y stopped the engine at position P and Q2 respectively.

MIP 20K21 14 AKRAN IPMNT
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Polamefian

PR

iR A

it

. ‘__:_:_:_.-m_ -.- te L --I. -“-.
' i o Kapal kargo ¥

Kapat kargo X Cargo ship Y

Cargo ship X

Hajah 2.8
Ciagram 2.8

{3} Apakah yang dimaksudkan dengan jisin?
What is the meaning of mass?

[1 markab}

{3)  Perhatitan Hajah 2.8,
Obsened Diagram 2.8,

(iii)

{v}

MIP 2021

kandingkan jisim kapal kargo X dan kapal kargo Y.
compare the mass of cargo ship X and caro ship Y.

[ markaty
bandingkan jarak P dan Q dari jefi.
compare the distance P and Q from fefty.

[1 markah
bandingkan tnersia kapal kargo X dan kapal kargo Y.
compare the inarlia of cargo ship X and cargo shop Y.

1 markah
hubungkaitkan jisim kapal dongan inorsia.
refata the mass of cargo ship with the inedia.

Tt markati
kandingkan inersia dengan jarak apabila enjin dimatikan.

relate the inerdiz with the distanes when the ongine of the cargo ship
i sfoppad,

[t markah]

15 ARRAN IPNT
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2.9 Rajoh 3 menunjulkkan scbuah model kereta yang menghentam dinding di dalam bilik
ujian. Laju awal kereta ialah 100 km |7 dan ia berhenti datam masa 1 s. Jisitn kereta
adatlah 500 kg.

Diagram 3 shows a modsal car hitting the wall in a testing room. The initial speed of the
ear js 100 km " and it comes fo a stop in 1 5. The mass of the car is 500 k.

Fajah 2.9 )
Diagram 2.9

fa)  Apakah maksud daya impuls?
What is the meaning of impulsive force?

[ markat]

b} Hitungkan daya impals yang bertindak pada kereta,
Calcuwlate the impulsive forco acting on the car.

[2 markali]

(2] {i} Apakah yang berdakl ke alas daya impuls jika dinding digantikan dengan
saiy kepingan lembut?
What wilt happen to the impulsive force if the wall is replaced with a softer
board.

N [1 markak]
{i} Perikan atasan untuk jawapan anda dalam 3{c}(i}
Giive & reason for your answer in 3(chi).
1 markah}
{dy Beri satu ciii keselamatan dalam kenderaan untuk melindungi pemandu daripada
daya impuls yang sangat besar semasa kemalangan.

Give one safety feature in vehicles to protect the driver from high impulsive forco
during an acoident,

1 markat]
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210 Rajat 2.10 menunjukkan sebuah roket bergerak tegak ke atas selepas ia
dilancarkan. Pecutan roket semakin bertambah apabila ia bergerak semakin tinggi.
Diagram 2.10 shows a rockel moves vertically upward after If iz launched. The
acceleration of the racket fncreases as it fnoves Mghar.

Rajah 2.10
Piagram 2.10

fa) Apakah yang dimaksudkan dengan pecutan?
What is the mearing of accolaration?
[1 markah]

(b)  Terangkan mengapakah pecutan roket semakin bortambah apabila ia
bergerak semakin tirgg
Explain why the acceleration of the rocket incredses as it moves higher.
[+ markah}

2.11 Rajak 2.1t menunjukkan struktur sebuah enjin jot. Enjin jet itu menghasilkan tujah ke
depan untuk suatu pesawat udara menggunakan Hukurm Newton bagi gerakan dan
prinsip fizik dalam {a).

Diggram 2.11 shows structure of a jef engine. The jef engine prodisces forward ihrust
for an air craff by wsing the Newton's Law of motion and physics principle in ().

SR I L HAMBER
COAAPRESS0N !

FUREIME

‘\ FLIC:. Bt U5MER JE RS AN
Al iNTAEE PRIPFLLENG NOFTLF

Hajah 2.11
Chzgram 2.11

Dalarn sebutan Hukum MNewton bagi gerakan dan prinsip fizik dalam {a), terangkan
mengapakat enjin jet menghasilkan tujah ke depan.
in terims of Newton's Law of motion and physics principle in (a), explain why tho fet
angine produce forward thrust.

f4 markah)
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2,12 Rajah 212 monunjukkan Azizelhasni Awang menunggang basikainya pada kelajuan

yang bnggi.
Diagram 2.12 shows Azizulhasni Awang viding his bieyele at top speed.

Rajah 2.12
Diagram 2.12

Anda dikehendaki memberi beberapa cadangan unluk morcka bentuk sebuah
basikal yang dapat bergerak dengan laju.

Menggunakan pengetahuan anda tentang gerakan, daya dan sitat bahan,
terangkan cadangan ltu berdasarkan aspek-aspek berikut:

You are reguired fo give some stiggestions lo design & bicycle which can trave!
faster.

Using the knowledge on mofion, forces and the praoperties of materials, explain the
suggestions based on the following aspacta:

fa) kedudukan tempat duduk dan pemegang.
the position of the saat and the handie.
) pakaian penunggang basikal.
the atfire of the cvefisi.
() bkahan yang digunakan untuk basikat.
the material used for the bicycla.
fdl  saiz layar. '
tho sizc of the byre.
{v)  alat tambahan lain untuk pergerakannya.
other component for its motion.
[0 rmarkaf]
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BAB 3: HUKUM KEGRAVITIAN SEMESTA NEWTON
CHAPTER 3; UMIVERSAL NEWTON GRAVITATIONAL LAW

3.1 Daya graviti dikenal sebagai o .. __ kerana daya gravit bertindak
antara mana-mana dua jasad dalam alarm semesta,
Giravitational force iz knowrn as because if acts betwoon any two

badias i1 the Wriverse,

3.2 Tandalkan 1 pada jawapan yang bedul,
; y e
Tick at the correct answer,

Paya graviti adalah
Siravitational foree is

berkadar langsung ‘ ‘
directly proporticnat

erkadar songsang ‘
nversely proportional fo

dengan hasil darab jisirn dud jasad.
the product of the masses of tho two bodies.

a3 Hukum i o _o__ manyatakan bahawa daya graviti antara
dug jasad adalah berkadar terus dengan hasil darab jisim kedua-dua jasad dan
berikadar songsang dengan kuasa dua jarak di antara pusat dua jasad tersebut.

The ~law sfates that the gravitational force
between hwo bodies is diractly proporiional to the product of the masses of both
bodics and inversely proportional to the square of tha distance befwoen the centres
of the twa bodies.

3.4 Rajah menunjukkan faktor - faktor yang mempengaruhi daya gravity bagi dua jasad
di Bumi.
Diagram shows the factors affecting the gravitationaf force of two bodies at rest on
Eartfr.

I° : T,
-:%_@c'/,u.__;a.._:. o

s

RBajah 4(a} Rzjah 4{c)
Diagraim 4(a) iagrar 4(c)

F? . F—?
Tpmry &0 R
Rajah 4{b} Rajah 4{d)
Diagram 4{b) Diagram 4{d}
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3.5

3.6

a7

SPmA

{a) Berdasarkan Rajah 4{a) dan Rajah 4(h):
Based on Diagram 4(a) and Diagrar 4

{E) randingkan jarak antara dua jasad.
compare the distance betwesen hwo bodies,

{iF) bandingkan jisim jasad-jasad tersebut,
compare the masses of the bodies.

(i) bandingkan daya graviti F, dan £, bertindal ke atas jasad-jasad
tersebut.
compare gravitational force Fr and £ acting on the bodies.

{iv) nyatakan hubugan kuantiti-kuantii fizik berdasarkan jawapan anda di
afii} dan afjii).
state the relationship of the physical quantities as your answar in afi}
arid afifih,

Daya yang herindak ke atas suatu jasad yang melakukan gerakan membulat ialah
A force that acts on the body in the circular motion Is

Sebuah satelit kali cuaca sedang meangorbit Bumi pada ketinggian 560 km.
Berapalkah nilai pecutan graviti di kedudukan satelit itu?

A weather satollito orbits the Earnth at a height of 560 km.

What is the value of gravitational acceteratinon at the position of the satellite?
[G=6.67x 10" Nm kg™

[Jigim Bumi {Earth’s mass) = 5.97 x 107 kg

[Jejari Bumi (Earth's radius) = 6.37 x 10" m]

Myalalaan iga pornyataan Hukum Keplsr,
Etate three sfalements for Koplar's Laws.

fa) Hukum Kepler Partama
repler's First Law

{h) Hukum Keplar Kedua
Kapfer's Second Law

() Hukum Kepler Ketiga
Kepler's Third Law
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3.8  Nyatakanliga ciri bagi satelit geopegun.
State three characteristics for geosiationary satolfite.
(2] S —
[
L
3.9 Myatakan dua cirt bagt satelit geopegun.
Stafe Hwea characteristics for non-geastationary satefiito.
i
{hi -
BAB 4 : HABA
CHAPTER 4 : HEAT
4.3 Apakah maksud Haba 7
What is the meaning of Heal?
42  Apakzh maksud Keseimbangan Terma 7
What is the meaning of Thermal Equilibrium?
4.3 Apakah maksud Subu 7
What is the reaning of Temperature?
4.4 Apakah maksud Muatan Habs 7
What is the meaning of Heat Capacity?
4.5 Apakah maksud Muatan Haba Tentu ?
What is the meaning of Specific Heat Capacty’?
4.6  Apakah maksud Haba Pendam ?

S

What s the meaning of Latent Heat?
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4.7

4.8

1.9

4.10

4.41

5PM

Apakah maksud Haba Pendam Tentu 7
What s the meaning of Specific Latent Heat?

Apakah maksud Haba Pendam Tentu Pelakuran ?
What is the meaning of Specific Latent Heat of Fusion?

Apakah maksud Haba Pendam Tentu Pengewapan ?
Whai is the meaning of Specific Latent Heat of Vaporization?

Rajah 4.10 menunjukkan secrang lelaki duduk berdekatan dengan unggun api dalam
sehuah iglu untid: memanaskan badannya.
Diagram 4.10 shows a man sifs near a camp fire in an igloo to watm up his body.

fctu = :
fofon = 77 e -
A N -
R i Bl
Soo0nE N Ay S
S L Ggkh 0 L Mnggun apl
Tld |'_ : I I.l LS Camp fire
" P T
Hajah 4.10

Pagraim 4.10

{a) Tandakan {/ ) jawapan yang betul apabila keseimbangan terma dicapai

dalam situasi ini?
Tick { /) the carrect answar when thermal equilibrivm is achioved.

{ ) Pengaliran haba bersih adalah daripada udara dalam igle ke badan

lelaki Hu.
Meat heat flow is from the air inside the igloo fo the man s body.
{ ) Tiada pengaliran haba bersth antara udara datam igla dan badan

betaki Hu.
No net heat flow betweaern the air inside the igluo and the man's body.

Rajah 4.11.1 menunjukkan satu botol herisi susu yang sejuk direndamkan ke dalam
air suam schelum diberikan kepada soorang bayt.
Diagram 4.11.1 shows a botic of cold mifk is soaked in warm water before feeding it

to & haby.

__.,_,l._l,-'_.!._. el
o

oy

A
S

f‘.:':llgll:llnmllzr% T-:;_‘;a\q:__ :"'-"__',',‘,‘_:
e e
Hajah 4.11.1

Dhagran 4.11.1
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{a) Pada Rajoh 4.11.2, lukis arak aliran haba di antara air suam dan susLl yang

sejuk itu,
On Diagram 4.11.2, draw the direction of hoat flow between warn water and

oot itk

Rajah 4.11.2
Diagram 4.11.2

{k) (i Apakah yang ferjadi kepada suhu kedua-dua cecair selepas 10 minit?
What happen to the femperature of both fiquids after 10 minutes?

{ii} Myatakan prinsip fizik yang teribat datam 4.1 1{b}(i).
Mama the phiysics principle invelved in 4.11(B)i )

(a) Rajah 4.11.3 menunjukkan sebuah termometer yang lidak dilentulkur

digunakan untuk mengukur suhu sup.
Diagram 4.11.3 shows an uncalibrated thenmometer used to maasure

temperature of solp.

Hajah 4.11.3

i) Hitungkan suhu, 8, sup itu.
Calcuiate the femperatiure, 8, of the soup.

(i} Berapakah subu sup tersebul dalam unit Kelvin?
What is the tomporature of the soup in Kefvin?
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4.12

4.13

MIP 2021 24
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Rajah 4,12 menunjukkan sebiji belon yang berisi aiv dibawa ke arah lilin yang
moenyaia. Bolon ity tidak meletup walaupun ia menyentub nyalaan filin.

Pagram 4.12 shows a balfoon filled with water is broughit fo the burning candie, The
balloon does nof blow up even when it fouches the flame.

Batoon wih waier

“
( ) Belon berisi air

[
LAln meenyada i v "‘i;
Liurriing caticte ] |

Hs.u.ja.h 4 to
Diagram 4.12

Pilth pernyataan yang manakah betul {/} untuk menerangkan situasi ini?
Chocse the statement is correct to explain Hiis situation’

Bolon mompunyal muatan haba tentu yang rendah. )
Baftoon has fow specific heat capacity.

Air mompunyai muatan haba tonta yang tinggi. { )
Watar has Righ specific heat capacity.

Rajah 4.13 menunjukkan satu fenomenza semajadi yang berlaku di tepi pantai pada
siang hart. Darat dan laut mempunyal muatan haba tentu yang berbeza.

Diagram 4.13 shows a natural phenonenon occuring durng the day af the
sgashore. Land and sea have differant specific heat capacity.

- I —_— ” :_,_7'_:
Lulek e -
S ) o
e g (L e T 45 an
Rajah 4.13
Pagram 4.13
fa) Pada Rajah 4.13, lukiskan peredaran udara yang berlaku dan namakan

tenomena iersehut.
fri Diagrarm 413, draw the air circidation and name it's phenomenon.
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Gariskan jawapan yang betul dalam kurungan untuk melengkapkan ayat di
awak.
Undetiing the correct answer in the bracket to complete the sentence bealow.

Moruiuk kepada jawapan 4.13(a), angin bertiup letéh laju di waktu {pagi yang
sejuk , iengahari yang panas).

Raferring to the answer in 4.13(a), the wind blows the fastest during the (cold
morning, fot afternoon).

414 Sehuah kerota akan mengalami kerosakkan apabila tangki air dalam keveta kering
atau mengalami kebocoran. Jolaskan mengapa air penting dalam penjagaan enjin

kereta.

A car witl breakdown when the water tank in the car dry or leaking. Explain why wator
is imporarit in the maintenance of car engine.

4.15 Bajah 4.15 menunjickan dua jenis kuali dan cid-cirinya.
Diagrarn 4.15 shows two fypes of pans and theirs characteristics.

MIP 2021

Jenis P yang venmukaan berkilat | Jenis @ yang permukaa'n gela

Muatan haba tentu = 800 Jky Muatan haba tentu = 480 Jkg'

Spacific heat capacily = 800 Jkg Specific heat capacity = 490 Jkg'
Hajah 4.15%

Diagram 4.15

Puan Sue ingin membadi kuali baru. Berdasarkan maklurnat yang diberi,
nyatakan ciri-ciri kuali yang sesuai digunakarn olah Puan Sue untuk
mermnasak.

Puan Sue wants to buy new pan. Based on the information given, state the
stitabla characferistics of pan to be used by Puan Sue for cooking.

{h Jenis permukaan.

Tvpos of surface.

Scbabﬁﬁeason
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{1 huatan haba tentu.
Specific heat capacity.

Sehab/fTagzon

(H)  Berdasarkan jawapan anda di 4.15(a}, tentukan kuali manakah yang
dapat menyerap haba dengan berkesan dan harus dibeli oleh Puan
Sue.
Based on your answer in 4.15(a), determine which pan witl absorb the
heat offectively and shauld be boughif by Puan Sue.

{b) Sebuah cerok mengandungt 1.0 kg air. Purata haba yang diserap oleh air adalah
22 J s dalam masa 20 minit.
A ketfile confained 1.0 kg water. The average heat absarbed by the water is 22 Js™ in
30 minutes.

{i) Hitung jumilah haba yang diserap cleh air.
Caicuiate the amount of heat absorb by watar.

{fib Hitungkan kenaikan suhu air.
Calculate the rise in temperature of the water.
[Musatan haba tentu air = 4200 Jkg'°C™']
[Spacific heat capacity of water = 4200 Jkg '*C™'}
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416  Teor kinstik gas berasaskan kepada andaian borfkut :
(as kinctic theory fs based on the foflowing assunptions.

{a) tdolekl—maotakul dalam gas bergerak dengan bebas dalam keadaan
. dan mempuyai tenaga kinetid,

Molecules in a gas move freely under condifions

and has kinatic onergy.

(b} Craya tartkan antara malekul R e =

ntracfion botwoon molacules

{c} Parfanggaran molekul antara satu sama lain dengan dinding bekas adalah

Malecular coffisions with each othar with the container wall are

417  Hajah 4.17 menunjukkan satu ketutan afs diletakkan di dalam sebuah bekas yang
ditutip dengan sckeping kertas, Selepas beberapa minit, didapati ketulan ais
tersebut telah bertukar kepada air,

Diagram 4.17 show an ice cube is put inside a container which fs coverad with a
ece of paper. Affer a few minutes, it is found that the ice cube has changsd to

walter,
g
y
S 1 /f
o T Kertas
,:“/ |! f,}'/ Fapey
Bekas | [
Congaine |'J
i !
|=~ !
[ li"":":: A Ketnlan s
Bl lq e cehe
Rajah 417
fHagram 4.17
{a) MNamalkan proses apabila ketulan ais ity bertukar kepada air.

Marma the process wharn the ico cube changes to walsr,

{b) Suhu fidak meningkat semasa proses yang dinyatakan di 4.17{a}.
Berikan satu sebab mengapa subu fidak meningkat.
Tomparature does not increase during the process that is stafed in 4.17(a).
(Five one reason why the temperature doos not increass.
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{c) Haba di serap untuk menukar ketulan ais kepada air adalah 3360 ..
Hitung iisim ais yang bertukar kepada air,
The heat abzsorbad to change the foe cube Inte walor fs 3360 J.
Calciilate the mass of ice cube that changes imfo water.,
[Haba pendam tentu pelakuran air = 3,36 x 1074 kg™']
[Specific fatont hoat of water = 3.36 x 107 J kg'']

4,18 Hajah 4.18.1 menunjukkan perubahan fasa apabila 4 kg ais ditukar kepada wap.
Diagram 4.18.1 shows the changes of phase when 4 kg of ice is changed to steam.

H1 ':l HQ R
A P__ : Aisfice : Air/Waler
rs,.’lnm 0°c 0°C
A5°C l
T 5
stim/Steam Ha Airfwater
100 °C — 100"¢
Rajah 4.15.1

Diagram 4.18.1

M, Hz, Hs dan H. ialah tenaga haba yang diserap ketika proses pemanasan itu.
Hy, Hu, Hy and H. are the heat energles absorbed during the frealing process,

{a) Mamakan tenaga haba, Hy dan H. yang diserap dari P ke R.
MName the heat energy, H. and H. which are absarbed from P to R.

(b} Berikan satu sebab mengapa subu Q dan B adalah tetap walaupun haba
dibekaikan.
Give one reason why the temperature Q and R is constar aven though the

heat energy is stipplied.

{} Kira tenaga haba, Hs yang diserap daripada R ke 5.
Calculate the heat encrgy, Hy is absorbed from R lo S,
{Muatan haba tentu air = 4200 Jkg '°C™"}
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(ch) Kira tenaga haba H, yang diserap daripada S ke T.
Calcufate the heat energy, H, is absarbed from &S to T,
[Haba pendam tentu pengewapan air = 2.26 x 107 J kg"]

fe) Pada Rajah 4.18.2, lakarkan graf suhu melawan masa untuk menunjukian
perubahan keadaan fasa daripada P kepada T.
On Diagram 4.18.2, skelch the graph of temperalure against time fo show the

change of phase from P fo T,
Seefaer
TE'!HPE'!'&THJ’E

L4 3

-5 £ Rejai 4.16.2
Dizgrarm 4.18.2

Masafs)

- Tiels)

4.19  Rajah 4.18.1 ymenunjukikan 15 cm turts udara terperangkan di dalam sebatang tiub
kaca olef 3 om turus merkuri pada subu 27 "G,
Diagram 4.19.1 shows a 15 o of air frapped in a glass fube by 3 om of mercury

at27 °C.

Mdara Meien)
A Merl'curr

(_ e e e FP"“T.“ -

. 4o

. X 3

15 m 3 om
Hajah 4.19.1

Digeprant 4.19.1

T

Lo

»
sdom
o I

Rajah 4.19.2
Dfagram 4.18.2

Kemudian, tiub kaca itu diterbalikkan seperti dalam Rajah 4.19.2.
Than, Ifre glass tibe iz invorfed as shown in Diagram 4.19.2,
Diberi bahawa tekanan atmosfera ialah 76 ctn Hy,

Given that the atmospheric prassuve /s 76 cm Hg.

{a) Berapakah tekanan udara yang torperangkap di dalam tiub kaca dalam Rajah

4.18.17

What iz the pregsture of the trapped afr in the glass tubc in Diagram 4.19.1 7
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{b) Hitung tokanan udara yang terperangkap i dalam tivb kaca dalam Rajah
419.2.
Calothate the pressure of the frapped air in tho glass tube in Diagram 4.19.2.

[2 rrrarkan]

() Tentukan panjang turus udara, | dalam Rajah 4.19.2,
Dietarmine the length of the air column, | in Ciagram 4.19.2.

{2 markah]

{ai) Jika suhu tiub kaca dalam Rajah 4,191 ditinglkatkan kepada 50 °C, hitung
paniang turus udara it
if the termperature of the glass tube in Diagram 4,181 {s increased to 50 °C,
cafouiate the length of tha air columin.

[2 markah]
(e} Myatakan hukurm gas yang terkbat dalam
Sfata the gas law applied in
{i) 4.19 {r)
{if} 419 (d}
[Emarkam

4.20 Rajah 4.20.1 dan Rajah 4.20.2 menunjukkan gas yang terperangkap sodang
dipanaskan di dalam ruang terkup,
Diagram 4.20.1 and Diagram 4.20.2 show trapped gas being heated Inr an enciosed
Space.
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{d}

{e]
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S

Coombed i Tekanan AtinasTera

Tekarnan Apmosfora L . )
i Piz1on Pl Anmtesphierle Pressire
] i
; :
g

Annosphorc Pressire 1

<2 maoletu gas
| =as molecule

doleld gas
was molecels

i _Bumber haba
[ti Heat soUrce “|*I

Rajah 4.20.1  Rajah 4.20.2
Diagram 4.20.1  fhagrarm 4.20.2

Myatukan unit 31 bagi suhw.
State the 51wt for temperatire,

[ arkah]
Bardasarkan Rajah 4.20.1 dan Hapah 4.20.2,
Based on Diagram 4,201 and Diagram 4 20.2,

{i) isipadu gas yang terperanghkap.
Compare the voltme of the trappod gas.

{1 markal]
{if} Bandingkan suhu gas yanyg terperangkap
Compare the tamperature of the trapped gas

{1 markah]
b Bandingkan tekanan yang dikenakan ke atas omboh.
Cornpare the pressure exerfed on the piston.

11 markah]
Myatakan hubungan antara isipadu dan suhu gas,
Stata the rofationship betwesn volurme and tamperature of tfie gas.

" [ markah]
Namakan hukum gas yang dikaitkan dalam 4.20{c).
Name the gas’s faw that the refationship in 4.20 (c).

| hl Iﬁ-éri(ah]

Gas dengan isipadu 35 m” pada suhu 40 °C dipanaskan pada tekanan teiap.
Kirakan isipadu gas apabila sehu mencapai 70 “C.

A gas of volume 35 m° at ternperature 40 °C i heated at a fixed pressure.
Calcuiate the volume of the gas when its temperature reaches 70 "C.

[2 markah]
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BAB 5 : GELOMBANG
CHAPTER 5 0 WAVES

51 Rajah 5.1 menunjukkan graf sesaran - masa bagi salu ayunan spring berbeban.
Diagram 5.7 shows a dispfacement - time graph of the oseiflation of a loaded spring.

Llsplacenong /S or

Sreeqran { om

A "
ER 5, _ \
£ % i " Hine f s
TR P \} R O, K| .
", A r%._ |
o1 A 0.5, AL Adnss S g
) k i N !
\ ! *, /
S .
1 R
Hajah 5.1
fhagram 5.1

{a) Berdasarkan Rajah 5.1,
Hased on Diagram 5.1,

fiy Apakah yang dimaksudkan dengan amplitud?
What is meant by ampfitude?

"[1 markah]
(i) Berapakah amplitid ayuran?
What is the apfitudo of the osciflation?

[t markah]
{iip) Labelkan tempoh menggunakan simbot T.
Laliet the pericd using the symbol T,
[t markati
{iv) Borapakah tempoh bagi satu ayunan?
What is the period of the vscifation?

[t markah)
fv} Tentukan frekuansi ayunan andul it
Determine the frequency of the pendulum,

o .[-1. mar.l’{ah]

52 Rajah 5.2 {a) menunjukkan sebilzh mata gergaji barayun secara mendatar apabila
plastisin yang dilekatkan kepadanya disesarkan . Ayunan sistem it didapati
mengalami pelembapan. Rajah 5.2 () menunjukkan gral sesaran- masa uniuk
ayunan sistem tersebul,
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Diagrant 5.2 (a) shows the plasticine attached to the saw hade hotizonially.
Oanying are ocour i fhe oscilfating system. Diagram 5.2 (b) shows the
displacemeani-time graph for the oscilfating system.

Sezaral jemg
a

[

L\ J{\ [\ f"‘xw

-
—_

Rajah 5.2 (a} Rajah 5.2 {b}
Diagram 5.2 {a) iagram 5.2 {b)
{a) Gaiiskan jawapan yang betul dalam kurengan untuk melengkapkan ayal di
bawal.

Underling the correct answer o complole the sonfence below.

(iy  Pelembapan adatah satu situasi apabila {amplitud, panjang
gelambang! ayunan berkurangan.
Damping is & siuation when {amplitude, wavelengtht of osciffation
decreases.
[1 markah|

{2} MNyatakan satu sebab mengapa pelembapan beraku kepada sistem ayunan
tersebut.
State a reason why damping ocours to the oscillation syster.

[ markah]
e Apakah yang akan berlaku pada tempaoh sistern berayun apabila plastisin
yang lebih baral digunakan®?

What will happen to the period of the swinging systern when hoavior
Masticing s used?

[1 rnarkahi
fely Beri satu cadangan untuk mangurangkan kesan pelembapan.
Ciive ohe suggestion to reduce the effects of damping.

[1 markah}
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5.3 Rajah 5.3 menunjukican gelombang air bergerak ke sebuah pemantul satah,
Gelombang air ferschut dihasilkan cleh bar kayu yang bergetar pada kadar 15 kadi
sesaat.
agram 5.3 shows a waler wave moving to a plana reflector. The water wave is
praducod by a wooden bar that vibrales at a rate of 15 times per secand.

MIP 2021

i .

Fy :.f i ,«si" )
A Pemantul
SN S Reflector
A A A
A A S
4 & _r'( o _)'ln. ~

P ; P
¥ FooF
e
.),"
Haah 5.3

Chagram 5.3

Apakah yang dimaksudkan dengan panjang gelombang?
What is a wavalongth?

Fada Rajah 5.3, lukiskan gelombang air yang dipantulkan,

I Diagraim 5.3, draw the reflected water wave.

Hitungkan
Calculate

{i) panjang gelombang air
water wave fenght

iy laju gelombang tuju air
speed of water wave

34

{7 markah]

[2 markam

[2 rratkah]
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(d)
(e)
(f)
(Q)
Ml 2021
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Apakah yang bertaku kepada faju, amplitud, frekuansi dan arah gefombang
air selepas dipaniulkan.

l¥hat happens to the speed, amplituds, frequency and direction of the water
wave after baing refleciod.

[4 markah]
Apakah yang tenjadi kepada amplitud gelombang pantulan apaiila pemantul
satah dibalut dengan span yang nipis.

What happens to the ampiitude of the reflection wave when the plane
ratlector is wrapped with a thit sponge.

[t markah]

Berikan sebab bagi jawapan anda berdasarkan jawapan di ().
Zive a reasaon for your answer based on the answer In {g).

- [1- markah)]
Rajah 5.2 {(a) menunjukkan sebuah radar di lapangan terbang yang
memancarkan isyarat gelombang mikre. Gelombang mikeo dipancarkan untuk
menentukan kedudukan kapal terbang.

Dfagram 5.3 (a) shows an airport radar transrekthing microwave signals.,
Microwaves are transmtied to detenine the posifion of acroplanes.

Rajah 5.3 {a}
Diagram 5.3 {a)
(i} Gelambiang mikro ialah sejsnis gelombang e
Microwavas areafype of .. Wales.
iy Radar it mernancarkan suatu isyarat berhalaju 3.0 x 10%m g7 kepada

kapal terbang P dan mengesan isyarat yang dipantul 4.0 x 10 "5
selepas dipancarkan.
Hitungkan jarak P darn radar pada ketika ita,
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The radar transits a signal at a velocity of 3.0 x 10° m s towards the
aeroplane P and detects the reflected signal 4.0 x 10" s fater.
Calculate the distance of P from the radar ransmitier at that time.

[3 markah]

(h) Radar ity mengesan isyarat yang sama selepas dipantutkan oleh kapal

terbang kain, Q. |syarat dari Q itu dikosan lowat daripada isyarat dari P.
Handingkan jarak P dan G dari radar.
The radar detects the same signal affer reflaction by anothar agroplana, Q.
The signal from (} arrives later than the signal from B
Compare the distances of P and Q from the radar,

[1 markah}

54  Rajah 5.4 {8) manunjukkan pardangan sist, dua buah langki viak. Apabila suis motar

dinidupkangeiomibang air dengan frekuensi yvang sama dihasilkan.
Diagrarm 5.4 (2) shows the side view of wo ripple tanks, When the motors are
switched on waves with the same frequency are produced,
. P e A
ibjers g ST e Mo | bt Al
- Mg W Mowear ' g
! LRTRETENTIIN - 'I‘."'“.“""":
Worhiprel ) : . il _5_:: s S : e
P ren - . _.:._. e ¢ IR EE R .
, . 5 : o | :
Voot Fyevapnss Bl s o Sl D PLI"\.]H-. sl | w L\
fhee b ree e i N | Fil [ il
S I 0
RIS T l:"l'l
RORAE RY B
Rajah 5.4 (a)
Diagram 5.4 ()
Rajah 5.4 () menunjukkan gelombang yang dibentuk di atas skrin.
Diagratn 5.4 {b) shows the waves formed on the screens.
i ! )
ENTFREREN RERERNEEEE
DN ) ] R
RS NERE ¥ IR gt
N e .
! h | : i
' ! b | i
[
Rajah 5.4 (b)
Diagram 5.4 {b
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Apakah maksud {rekuensi?
Whaf is meant by freqguency?

{1 markat]

Ferhatikan Rajah 5.4 {a) dan Rajah 5.4 {b).
Observe Diagram 5.4 (a) and Diagram 5.4 {b).

{i)

(i

{iv)

Bandingkan kedalaman air di kawasan X dan kawasan Y.
Compare tha depths of the water in region X and region Y.

"M markat]
Bandingkan panjang gelombang bagi gelombang di kawasan X dan di

kawasan Y.
Compare the wave lengths of the waves in region X and region Y.

[t markah
Hubungkait kedalaman air dengan panjang gelombang bagi

gelombang tersebut.
Realate the depth of water to the wave lengilt of the waves,

{1 markal]

Mamakan fenomenon gelombang yang terlitat,
Mame e wave phenomanon imaoived.

{1 markat]

Rajah 5.4 {¢) menunjukkan suatu gelombang yang merambat dari laut lepas
ko tanfung.
Diagram 5.4 {c) shows propagating of waves from ocoan to headland cape.

T ey e e
Vo N L

Lavtan / Coean

‘Headlandt
T Tarig

Rajah 5.4 (c)
Diagram 5.4 {c)
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Terangkan mengapa corak geiombang bertanda X berboza dengan coralg
gelombang berfanda Y.
Explain why the wave palfern fabefled X is diffarent from the wave paltam
fabafled Y.
2 markah}
5.5 Rajah &.5 menunjulkkan ombak sedang bargerak menuju ke sebuah pelabuhan.
Chagram 5.5 shows waves moving towards a harbour.
agram 5.5
fa)  Apakah maksud belauan?
¥hat iz the meaning of diffraction?
1 markat]
(b Lukis corak gelombang bagi ormbak ifu selepas mealalui laluan masuk
pelabuhan it
Draw the wave pattern of the waves after passing througft the entrance of the
harbour,
[1 markafh]
MIP 2021 38 AKRAM [PNT
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{c) Laluan masuk itu dijadikan lebik lebar untuk rembenarkan lebih banyak
lkapal memasuki pelabuban,
Apakah kesan terhadap
The entrance s made wider lo aflow more ships o amlar the harbour.,
What s tho affoct on

(i Amplitud gelombang vang melaiui laluan masuk itu?
The waves amplitude passing through the entrance?

[t markat]
{ii} Pelabuhan iu?
The hartrour?

[l markat]

5.6 Salu eksperimen dwicelah Young dijalankan menggunkan satu sumber cahaya
monckromatik. Rajah 5.8 (a) menunjukkan corak pinggir yang lerhasi pada tabir
apabila menggunakan cahaya merah dengan panjang gelombang 7.0x107 m,
Rajah 5.6 (b) menunjukkan corak pinggir yang terhasil pada tabir apabita
menggunakan cahaya biry dengan panjang gelombang 4.5x107 m.

A Young's double sfit experiment conducted nsing a monochromatic fight. Diagram
5.6 (a) shows the pattern of the fringe formed on the screen when a red ray with
wavetanght 7.0x107 m fs used. Disgram 5.6 {b) shows the pattern of the fringe
formed on the screen when a blue ray with wavelengftt 4.5x107 m is used,

[fof Friner

S anerdn

[3lae risee

Bifgmear ra

Rajah 5.6 {i)
Oiagray 5.6 (b}

{2} Apakah yang dimaksudkan dengan cahaya monokromatik?
What is the moaning of monochromatic fight?

[t markah}
fb) Monggunakan corak pinggir pada Bajah 5.6 {a) dan Rajah 5.8 {3). nyatakan

dua pamerhatian tentang jarak antara pinggir-pinggir borturutan bagi cahaya
merah dan cahaya bira.
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Using the pattern in Diagram 5.6 (&) and Diagram 5.6 (b). State twe
ohsarvations about the distances betwesi consgcutive fringes for the red
fietfrd anef the bitre fight,

[2 miatfah)
{c) Bandingkan panjang gedvmbang cahaya merah dengan parjang gelombang
cahaya birg.
Compare the wavelsngths of red light with bite light,
[t markati]
{d) Mamakan fenomena getombang vang menghastlikan corak pingoir sepert
pada Fajah 5.6 {a) dan Rajah 5.6 {b).
MName the wave phenomenon wiiich forms the paftern of fringes in Diagram
5.6 (a) and Diagram 5.6 (b)),
[1 markan

5.7 Hajah 5.7 menunjukkan sehuah sistem radar di sebuah lapangan terbandg.

{syarat dihantar dari sistem radar untuk menentulkan kedudukan kapal terbang.
Dagram 5.7 shows a radar systam al an akport, Signals are fransmitted from the
radar system fo determine the posifion of an asroplane.

Menarima isyvarat __

Skynal recaiver 2iring peratalkl

Parahaliz disc
Hajah 5.7
Diagram 5.7

Jadual 5.7 rmenunjuklan spesifikasi empat sistam radar. K L, M dan N, yang baleh
digunakan untuk menentukan kedudukan kagpal terbang.
Table 5.7 shows the specifications of four radlar sysfems, IK, L, M and N, thaf can be
used fo determineg the posifion of an asroplane.
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' Sistemn radar
Diametar phring
rarabsia’m
[Hameter of the
parabolic disc/im
Jarak penerima
isyarat dari pusat
piring parabala
Distancea of the
signal receiver
from e centre of

Jenis gelombang
yang dipancar
Types of wave
dransmitied

paraiola dari
Burmi

Height of tha
parabolic-disc
from the ground

Ragar system_ |

| the parabolic disc |

! Ketinggian piring |
- Tingg

ey

Sama dengan
panjang fokus

r Same as the

focal lengih

Gelombang
mikro
fificro wave

High

8]

Kurang
daripada
panjang fokus
Lassg than the
focal longth

| Getombang
[ mikio
fdicro wave

Hendah
Low

Jadual 5.7
Tabfe 5.7

Sama
dengan
panjang
folcus
Samao as tho
focal fengthy

¢ Gelombang
raclio
Radiawave

Hendah
{ aw

Pilik sistem radar yang paling sesuai, Berikan sebaty bagi pilihan anda.
You arc required to chose the most suitablo radar system base on the specifications in

Table 5.7,

Explain the suitability of the spocifications,
Choase the maost suitable radar systein. Give reasons far your choice.

BAIP 20021

41

51U

B

12
Kurang
datipada
panjang fokus

Less than the
focal length

Gelombang

! radio

Fadio wave

Tingdgi
High

Anda diminta untuk memilih sistem radar yang paling sesuat berdasarkan spesifikasi
yang telah diberikan dalam .Jadual 5.7.
Terangkan kesesuaian spesifikasi tersebut,

F10 markah]
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BAB 6: CAHAYA DAN OPTIK
CHAPTER 6 : LIGHT AND OPTICS

6.1 Rajah §.1 menunjukkan rajah sinar bagi kanta cembuhg.
DHagram 6.1 shows a ray diagram of convex fens.,

(@}

MAIP 2021
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Hajah ;3_1
Diagram 6.1

Takrifkan fenomena pombiasan cahaya.
Dafine a phenomenon of refraction of fight,

[ markah]

Kira
Calcutate
(il Kuasa kanta
FPowar of lehs
[1 rivarkat]

(i Jarak imej, v
Distarce of image, v.
[1 markan]

Lenglkapkan rajah sinar di atas untuk menunjukkan bagaimana imaj terbeniuk,

Complate the ray diagram fo show fow the image is formod.
[3 markal]

Sebuah mikroskop majmuk mengandung satu kanta objektf dan satu kanta
mata. Jarak fokus kanta objoktif itu adalah f, dan jarak fokus kanta mata fa.
Jadual 1 adalabh menunjukkan tiga iarak objek dan jarak antaia dua kanta yang
berbeza.

A compound microscope contains an objective fens and an eyepiece fens. The
focal fengih of the obfective fens is £, and the focal fength of the eyepiaca lens is
.

Table 1 show three different distance of objcct and different distances of object
and different distances between the twe fenses.
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| Jarak antara imej yang
terbentuk oleh kanta
abkjel dengan kanta
mata,u;
istance belween the image
formed by the objective
lens and the eyepioces

arak antara kanta
alyjels, d
Distance between
chjective lens and
ayepieces lens, o

Jarak objek, u, dari
Susunan kania
irrangement  Dject disfance, u, from
| objectives lens

SRR P fens, u;
J Uy = £ “ffatfa) R £ 1= 1
K Uy = fy RO DU« R 7 7 N IR 1 O
L fo<u, <2f, d:=|[f+f} L < fa
Jadual 6.1
Tatle 6.1
Berdasarkan Jadial 6.1, nyatakan susunan yang manakah sesuai wntuk
menhina sebuah mikroskop majimuk. Nyatakan alazan untuk pilihan anda.
Basad an Table 6.1, state the switable arvangement ta build a simple compournd
microscope. Give a reason for the suitable arrangoment,
(iy  Jarak objek, u,.
Object distance, u,.
Heason:
 [2 markaf]
(iy  Jarak, d.
Oistance, d.
Alasan
Raason:
' [2 markat]
fiiiy Bordasarkan jawapan anda di {d) {i) dan {ii}, pilik susunan yang sesuai.
Based on your answer in (d) {i) and {ii}), choose most suitable arrangamant.
[t markafi]
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6.2 Rajah 6.2.1 menunjukkan scorang lelaki berdiri di hadapan sebuah cermin.
Piagram 6.2.1 shows a man standing in front of a plans mirror.

AR il B

s

Diagram 6.2.1

Berdasarkan pada Rajah 6.2.1:
Based an iagram G.2.1;

(a) Gariskan jawapan yang betul datam kurungan untuk melengkapkan ayat di
bawah.
Undarfine the correct answer in the brackot o complote the senfence below.

Fenomena cahaya yang mombolehkan pedajar itu maelihat imejnya sendiri
dalamn cenmin satah ialah {(pantulan | pembiasan).
The light phenormenan fhal enables the student to see tha image of herself in
the plane is {roffeotion |, refraction).

f1 markah

{s)] Myatakan satt ciri ime] yang terbentuk pada cermin satah i,
State one characteristics of the image formed on the plane miirror.

1 markat]
(o) Rajah 6.2.2 menunjukkan suate objek O diletakkan di hadapan sebuah

cermin cekung.
Diagram B.2.2 shows anh obfect O placed in fronf of a concave Mo,

o emrm e T T B LT ]

Rajah 5.2.2
Diagram 6.2.2
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iy Lukis rajah sinar pada Rajah 6.2.2 unluk menunjukkan bagatmana ime;
terbentuk.
Dvaw a ray diagram on Diagram 6.2.2 to sfrow fioly the image s formed,
[2 rmarkah]
(il Berilkan salu contoh kegunaan cermin cekung dafam kehidupan seharian,

Give an example of the use of concave mirrors in daify life.

) .['I markat]

6.3 Rajah 6.3.1 dan Hajah 6.3.2 menunjukkan lintasan sinar cahaya yang memasuki statu
prisma kaca. Indeks biasan prisma kaca itu adalah 1.5

Diagram 6.3.1 and Diagram 6.3.2 show a light ray path entering a glass prism. The
refractive index of the gfass pristis 1.5,

I
Rajah 6.3.1 Rajah 5.3.2
Diagrant 65.3.1 Diagram 6 3.2

fa} Berdasarkan Rajah 6.3.1, hitungkan sudut &.
Based on Diagran 6.3.1, calcwlate angle 6.

[2 trarkah]

f} i) Pada Rajah 6.3.2, lengkapkan lintasan sinar cahaya dari titik O,
tn Diagram 6.3.2, complote the fight ray path from point Q.
[1 markaf]
(i}  DBerdasarkan jawapan di 3(b)(i}, namakan fenomena cahaya yahg tetlibat.
Based on the answer in 3(b)(i}, name the fight phenomenon imvotvad,

1 markaﬁ]
f}  Rafah 8.3.3 menunjukkan keratan renias sebuah periskop ringkas.
Diagram 6.3.3 shows a cross saction of a simple periscope.

(il
Ot ﬁ

ﬁ‘h Forrorhati

ety

Rajah 3.3
Dagram 3.3
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{e)
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Pada Majabh 3.3, lukis kedudukan prisma-prisma di dalam poriskop torachut.
Kemudian, lukiskan lintasan sinar cahaya yang memasuki kedua-dua prisma itu.
Iy Diagram 3.3, draw the position of the prisms in the periscope. Then draw the
ray path entering both prisms.

[3 markaf]

Jadual 6.3 menunjukkan civi-citi bagi tiga prisma yang bofeh digunakan di dalam
sebuah periskop.

Table 6.3 shows the characteristics of three prisms that can be used in a
periscope.

Prisma |  Indeks biasan Saiz
Prism ~ Refraclive index Size
Braar
P e Big
Kecil
© I Smal
Besar
AR W N -
Jadual 5.3
Tabie 6.3

Berdasarkan Jadual 6.3, nyatakan kesesuaian ciri-ciri pada prisma untuk digunakan

di dalam sebuah periskop. Berikan salu sebab itk kesesuatan ciri itu,
Based on Table 6.3, siate the switable characiaristics of the prisin fo be used i a
periscope. Give ong reason for the suifable characteristics.

(iv  Ihdeks hiagsan ;
Hefractive index :

&;ebab ;
Aeasorn !

[2 mrarkab]
iy Saiz:
Size ;

Sehah
Reason :

' [2 markah]
Berdasarkan jawapan di 3{d)(1} dan 3{d}{ii}, tentukan prisma yang paling sesuai
digunakan di dalam sebuah periskop,

Based on the answers in 3(d}(i) and 3{d){ii}, detcrmine the most suitable prism to
be tsed in 4 periscope.

[1 markat]
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6.4

P

Rajah 6.4 menunjukkan sale susunan kanta untuk membina schuah ieleskop
astronomi ringkas menggunakan dua kanta cembung P dan Q. Panjang fokus kanta
cembung P adalah 40 cm dan kanta cembung G adalabr 10 cm. Saiu daripada kanta
cembuing akan bertindalk sehagat kanta mata dan satu lagi schagail karta objektif.
Diagratn 6.4 shows an arrangoment of lenses to construct a simple astronomical
tefescope using two convex lenses, P and Q. The focal length of convex lens P {3 40
e oand convex fens Q is 10 o Gne of the convex fenses wilt acts as an aye piece
and the other as objective lens.

AR skl
CHieai i P

Karta mate
Myeniane

Pegitiasiis izl
Mfotar mioy

~ !
_\\\_ Farmier bl

T (Mhsarver

Rajah 8.4
Diagram 6.4

Anda ditugaskan untuk menyiasat susunan kanta dan sifat-sifat kanta yvang akan

digunakan urtuk mombina sebuah teleskop astronomi ringkas sopert dalam Jdadual 6.4,

You are asked lo investigate the arrangemont and characteiistics of the lenses used to
construct the simple astronomical telescope as shown in Table 6.4,

WP 2021

- Panjang 1 " farak antara -
fakus kanta ohjek Diameter
Susunan kania Pembesaran dengan kanta kanta obick
kanta ohiek, f,/ imej mata, D cm d? :’m‘ ’
cm ,
| Arrangement Magnification Distance Diameter of
of lenses Focal of image between objectives
fength of obfjectives lens
iy . fens, df cm
objective and eyepiece,
lens, f./cm D/ em
J 40.0 4.00 50.0 Besar
I Large |
K 40.0 0.25 60.0 Kecil
e e . _amalf |
L 10.0 4.00 50.0 Besal
o o Lamge
¥ 10.0 0.25 60.0 Kecit |
L Smait |
Jadual 6.4
Table 6.4
47 AKRAM IPNT
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Terangkan kescsuaian susunan dan sifat-sifat kants dan tentukan susunan yang
dapat rnenghasilkan teteskop astronomi ringkas yang efektif.
Explain tho suifability of the arangement and characteristics of the fenses and
determineg the arrangement which can produce an effective simple astronomical
fafescone,

HO marfah

Hajah 6.5.1 dan Rajah 6.5.2 menunjukkan dua pendayung sampan yang serupa
langgelam sebahagiannya di dalam air tasik dan air lawt.

Lhagram 651 and Diagram 6.5.2 show fwo idantical boat paddies partiafly fimmmoersed
irt the lake waler and saa waler,

n,

oL o~

o e A -.-zm_ﬁ:“r-u'\f' -~
i e TSI R

. P, T

Ak e L e s

Poirdaviey o

YA

I TR %wwm.@w’f.:ﬁ
. LRI .

Fake S eTed!
:Ir.l'.ll.'l.EI':l, ' o Lri'.'f !

Rajah 5.1 Rajah 5.2
Diagram 5.1 Diagram 5.2

Hajan &.3 menunjukkan indeks biasan dan laju cahaya dalam air tasik dan air faut.
Diagramt 5.3 shows the refractive index and the speed of light in lake water and sea
water.

A Tasex A taul

L ke waler SE W

[relcks hiasar S1.5332 [clzks Diadsan R RE!
Eofractive fnogx Feir gl i

| g calioye 220 R ey | aju rahaya 223 % 100 s
Speed of fight Soesd of Nghi

Rajah 5.3
Diagrant 5.3

{a} Filih jawapan yang betul dalam kurungan untuk mslengkapkan ayat di bawah.
Choose the correct answer in the Bracket to complote the séentance below.,
Fenutnena pada Rajah 5.1 dan Rajah 5.2 berfaku disebabkan perubahan
pada {halaju / frekuensi) cahaya.

FPhenomenon 1 Diagram 51 and Oiagram 5.2 happens because of the
change in fvelecily / frequency) of the light.
[1 markafi]

MR 20027, 48 AKRAM IPNT
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{b)
{c}
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Ferdasarkan Rajah 5.1 dan Rajah 5.2,
EBasod on Magram 5.1 and Diagran 5.2,

{iy trandingkan indeks kiasan air tasik dan air laut, perbengkokkan
pendayung dan laju cahaya dalam air tasik dan air lauk,
conypare the refractive index of lake waler and sca walar, e bonding
of the paddie and the speed of light in lake wafer and sea water.

i) Hubungkait laju cahaya dan indeks biasan, dan nyatakan konsep fizik
yang berkaitan dengan situasi yang diberikan,
Hefate the speed of fight and refractive index and stata the physics
coneopf rolate fo the situation givan.
(& markah]

Rajah £.5.3 menunjulkkan seekor penye di dalam akuadum yang tidak berisi
air. Rajah 6.5.4 menunjukkan akuarivm itu diisi dengan air dan menyehabkan
ime} kelihatan lebih besar,

Diggram 6.5.3 sfiows a turtle in an ampty aquariom, Diagram 6.5.4 shows the
aguarium is fitled with water causes the image of turlle seen bigger.

e
Akuarium berisi air
Acuarium filfad with waler

;
Akuariem tanpa air

Ermply agrarium
Rajah 6.5.3 Rajah 6.5.4
Liagram 6.5.3 f¥agramm 6.5.4

Terangkan situast tersebut. NMyatakan pencrangan anda dengan gambsarajah
sinai,
Explain the situation. State your explanation with a ray diagram.

[4 trarkah]

Rajah 5.5.4 menunjukkan satu retakan di permukaan dinding dalam sebuah
enjin koreta, Retakan itu tidak dapat dilihat dari luar,

Diagram 6.5.4 shows & crack on an internal wall surface of a car engine. The
crack cannot be seen from the ouiside,
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P

Rajah 6.5.4
fMagrant 6.5.4

Cadangkan satu reka baniuk alat yang boleh dimasukkan ke dalam enjin
kereta. Dengan  menggunakan alat fersebut, mekanik boleh  mofihat
permukaan dinding dalawn enjin kereta bagi mengesan kawasan yang rosak
saperti refak dan kasat tanpa perlu membuka keseluruhan komponen enjin,
Suggest a dosign of & device that can beo inserted into the car engine. By
using the device, mechanic con see the internal wall surface of the car engine
to detect the faulf area such as crack or rust without the need to dismanile the
angitie components.

Nyatakan dan terangkan pengubahsuaian bordasarkan aspek-aspek seperti
jonis kabel, ciricirt kabel yang digunakan dan ciri-ciri tambahan yang
diperiukan unfuk memaparkan imef yang jelas dan boleh dikendalikan dalam
tang yang berlingkar dalam enjin kersta.
State and explain the modifications based on the aspects such as the type of
cable, the characteristics of the cable used, and the additional features
needed to display clear image and manveuviable in the colfed space of the
car engine,

[13 markah)
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BAB 7 : DAYA DAN GERAKAN I
LCHAPTER 7 FORCE AND MOTION H

7.1 Bamah 7.1 menunjukkan dua daya, 40 N dan 30 N yang berserenjang antara
satu  sama lain. Kombinasi dua daya ini akan menghasilkan satu daya
paduan, F,
Diagram 7.1 shows two forces, 40 N and 30 M which perpendicutar to each other.

The combination of these two forces will produce a resttitant force, £,

d

40 M

d0M

Ciagram 7.1
Rajah 71

(a) Apakah yang dimaksudkan dengan daya paduan?
What is the meaning of rasulfanf forea?

(1 markah]
{0 Berdasarkan Rajah 7.1, hitung;
Based on Diagram 7.1, caleinate;

{i} rnagnitud daya paduan, Fp
the magnitiude of the resultant force, Fg

|2 markah}

i} arah daya paduan, Fn daripada satah mengufuk,
the dircctfon of the resuffant force | Fy frons the honizonial plane

2 markafh]
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f2  Rgjah 7.2 {a) dan Rajah 7.2(b) menunjukkan dua kaedah, P dan Q untuk menolak
dua buah mesin rumput yang berjisim 18 kg.
Liagram 7.2 (a) and Diagram 7.2 (h) show fwo methods, P and Q, of pushing two
identical fawnmowers of rmass 16 kg.

P

PR Mesin rumput
T lawnmower

-

M

1 W iy
Wy
Rajah 7.2{a) Rajah 7.2{b}
Diagram 7 .2{a) Diagrarm 7.2{b}

Tukang kebun itu mangenakan daya 80 N yang sama ke atas pemegang mesin
UM,
The gardener exerts the same force of 80 N on the handfe of the lawnmower,

{a} Bardasarkan Rajah 7.2 {(a} dan Rajah 7.2 (b},
Basad on Dfagram 7.2(a) and Diagram 7.2{b},
(i} hitung kompanen daya F,, dalam setiap rajah
cafetfate the component of foree, F, in each diagram

Hajah 7.2(a)
Dagram 7.2{a) :

Rajah 7.2{h}
Diagrarm 7.2(k0 ;

3 markah]

i} Hitung daya yang bertindak ke atas tanabh untuk setiap rajah.
caictilate the force acted on the ground for each diagram.

Rajah 7.2{a)
Diagram 7.2{(a):

Rajah 7.2(b)
Diagram 7.2{k):

[2 rnarkah]
fl) {i} Cadangkan kaadah yang paling sesual untuk memolong rumpt lebin

Gerkesar.
Stuggest the most suitable methad for cuffing e grass more effectively.

[t marka]
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{ii} Berikan satu sebab bagt jawapan di {b){i).
Give ong reason for vour answer in (B)fi}

[1 rr-rarkah}
¥.3 Rajah 7.3 menunjukkan 150 kg papan tanda yang tergantung pada dua kabel serupa
yang berada dalam keadaan kescimbangan.

Diagram 7.3 shows a 150 ky signboard hung by two identical cables which are in
aquilitivm state,

Hajah 7.3
agram 7.3

(&) Apakah maksud keseinmbangan daya?
What is tho meaning of forces in squifibrium?

[1 mrarkah

) {i) Pada Rajah 7.3, tanda arah dan labelkan bagi berat papan iklan, W,
tegangan kabel T, dan T,
In Diagram 7.3, mark directions and fabefl the weight, YW of the
hitfboard, the tensions of tha cable, T,and Ts
12 tharkah)

{ii) Hitung berai papan tanda tersebut.
Caleulate the weight of the signboard.

[1 trarkai]

{c) {i} Dengan renggunakan kaedah segitiga, lakarkan keseimbangan daya
yvang bertindak ke atas papan tanda dalam Rajah 7.3
By using Hangle method, sketch a diagram of equilibriunt forces that
act on the signboard as in Diagram 7.3

2 markal]
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fii} Berdasarkan jawapan anda di cli}, nyatakan hubungan antara W,, T4
dan Ta.
Based on your answer in ofi), state the relsfionship between Wy, T,
and ..
(1 markaf]
7.4 Rajah 7.4(a) menunjukkan dua orang budak |elaki sedang menarik sebuah kotak
vang besar, Selepas beberapa ketika, kotak ilu masih berada di dalam keadaan
Pegun.
Diagrarm 7.4(a) shows fwo boys pulling a large box. Affer same time, the box st
remaing in stationary.
. |_| '_'5-.}.__:.?::.-. y . h‘--‘-""'"\\.\_\_‘_\_‘wq .
RSN
LAONLLT
i Rajah 7.4(a)
Dagram 7.4(a)
Hajah 7.4{b} menunjukkan sebuah kereta bergerak ke hadapan dengan halaju
SRraganm.
Diagram 7.4(b) shows a car moving forward with a uifarm velocity,
—>
o il e i s L i W e R T L 0
Rajah 7.4{b)
Eagrar 7.4(0
{a) Berdasarkan situasi dalam Rajah 7.4(a} dan Rajah 7.4k},
Based on the situation i Diagram 7 4{a} and tha situation in iagram 7460,
{iy nyatakan kosamaat tenlang magnitud dan arah bagi daya-daya Fy,
dan F:, F; dan &,
state simifarities about the magnitudes and diractions of the forces F,
and Fa, Fyand F,
Magnitud [/ Magmitudes e,
Arah A IrecHons (.
12 markah)]
(il Berapakah daya bersih bagi kedua-dua situasi?
¥ihat fs the net force in both situations?
[t markat]
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fiii) Bordasarkan jawapan 7.4{al(i) dan 7 4{a}{ii), namakan kensep fizik
yvang tedibat,
Based on the answers in 7.4{a)(i) and 7.4{a) (i), name the physics
corrcent ioved,

[ markah}
by Suaty kerata lain memplnyai F; lebih besar daripada F.
Terangkan apa yang betlake kepada pergerakan keraka itu.

Another car has Fa, greater than £, Dascribe what happen fo the
motion of the car

i1 markah]
fie} Terangkan jawapan di 7.4(0)(i}
Explain the answer in 7 (b))

EE-H'I-H.I%%I-E.]

Rajah 7.5 menunjukkan sebuah bangkah kayu betjisim 4 kg menggelongsor
kebawah dua satah condong yang serupa tetapi dengan sudut kecondongan yang
berbera.
Diagram 7.5 shows a wooden block of mass 4 kg sfiding down two simifar planes but
aifferent anglos.

Fy- N
fo=20N

Bongkal \y/’ﬁ

Hayil -~ e

Bongkal
Kyl —=

-

V ¥
W AN LLINERE LR
Rajah 7.5 (a} Rajah 7.5 {3
Diagram 7.5 (a) Diagram 7.5 (i)

Rajah 7.5(a) menunjukkan bongkah kayu menggelongsor menurun apabila satah
condong yang berkecondongan 45 dengan garis menguiuk.

Rajah 7.5(b} menunjukkan bongkah kayu berada dalam keadaan pegun apabila
sudut kecondongan adalzh 30° dari garis mengufuk.

Daya geseran, Fy yang bertindak keatas bongkah kayu pada kodua-dug satah
condong ialah 20 N.

Diggram 7.5{a} shows wooden bluck sliding down inclined pfane,

Dhiagram 7.50{a} shows wooden block shiding down the inclined plane, which is
inefined af 457 fo the horizontal.
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S

Diagram 7.5 (b} shaws the wooden bock stafionary in the inclined plane when the
sfiding is inclined af 30° {a the horizonial,
The frictional force acting on the woodan biocks in both inelined plano is 20 M.

{a) Apakah maksud daya geseran?
What is the meaning of frictional force?

[1 markaim
{Ia} Berdasarkan Rajak 7.5 {a). hitungkan:
Based on Diagrarn 7.5 (a}, cafculate:
{i) Komponen berat yang selari dengan satah condong, W,
The componem of the weight paralfel to the siope of the inclined
para, W,
[2 markali]
{iiy PDaya paduan yang bertindak keatas bongiah kayu
The resultant force acting on the wooden bfock
[1 markah}
fiiiy Pecutan bongkah kayu itu
The accefaeration of tho wooden block
[1 rmarkah]

{ch Dengan menggunakan konsep daya, terangkan mangapa bongkah kayu
menggelongsor menuruni satah condong apahila sudut kecondongannya
ialzh 45° dan kekal pegun apabila sudut kecondonganhya iziab 207,
Using the concept of force. explain why the wooden block slides down the
inelined plans when the angle of inclination fs 45° ang remains stationary
when the angle of inclination is 30",

[4 markah]

Dalam satu pertandingan sekolah, dua orang pelajar dipetluitan untuk menarik
selxiah kotak pada suaty stdut tertentu.

Jadual 7.8 menunjukkan beberapa kaedah yang telah digunakan oleh petajar-
pedajar itu untuk meningkatkan pecutan kotak itu.

it a schood's cornpetition, fwo students are required fo pull a bax al & certain
angle.

Table 7.6 shows a few meathods used by the students to increase the accoleration
of tho box.
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Kaesdah A
NMethod A
Kaedah B L_
Method B ﬁ’K_
Fllir %_--ﬁq
UEngnetsl 1! /
Gy
Yom

1000 W

Kaedah C ( ﬂ -

Method C A
Iir; \
Fenpgsion U0 M K‘H-..h_ .
T, %
dadual 7.6
Table 7.6

Berdasarkan jadual 7.6, nyatakan ciri-ciri yang sesuai untuk meningkat pecutan
kotak itu. Berikan satu sebab bagi kesosuaian setiap ciri terscbut.
Based on Table 1, state the suitable characteristics o increase the acceleration of

thre box. Give one reason for the suwitabilify of each characferistic.
{a) {i) Magnilud daya tarkan.
The magnitude of pulling force.

Sebab:“‘ B I e e e
Reason:

[2 ritarkah)
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{ii) Sudut antara dua daya.
The angle between ffie two foces.

Heasi

" [2 markat]
{tii) Dengan ponggolek atau fanpa penggekek,
With rolfer or withow! rofler.

Sebab
Reason:

' [2 markaf]
(k) Berdasarkan jawapan i 7.6(a){i}, 7.6(a){i} dan 7.6{a)({ii), tontukan kacdah
yang paling sesuai untuk meningkatkan pocutan kotal itu.

Based on fhe answers in 7.6(a){i), 7.6{a){ii) and 7.6(a)ii}, determine the most
sulfable tethod fo lerease the accelaration of the hox.

" [1 markat]
7.7  Rajah 7.7(a) menunjukkan susunan radas satu eksperimen untuk mengkaji
hubungan antara pemanjangan £, spring T dengan berat W, Hubungan antara o

dengan W ditunjukkan dalam graf pada rajah 7.7 {b.

Lhagram 7.7(a) shows the arrangemant of apparaius in an expatiment to determineg
the refationship between the extension, & of a spring T with weight W, The
refationship of e with W is shown in the grapf in Diagram 7.7 ().

_ EEC & B
T |
et
:_-h: e T
-3
-~
|r
m Sl
Rajah 7.7(a) Rajah 7.7(b) |
Diagram 7 7{u} fHagram 7.7{h)

(a) Berdasarian rajah 7.7 (a) dan 7.7 (),
Based o Diagram 7.7{a) and Diagram 7.7(b),
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{i) Nyatakan hukum yvang berkaitan dengan spring.
State the faw refafed fo spring.

(1 martkaf]
(i} Kira pemalar spring T.
Calctifate the spring constant T,

[2 markam
{iii) Tenaga tersimpan dalam spring semasa spring itu diregangkan.
Hilling tenaga yang tersimpan dalam spring itu apabila diregang
sebanyak 4 cm,
The spring stores anargy when it is extended,
Caleufate the energy stored in the spring when it is extend by 4 cm.

[3 markah}

{) Satu spring yang sama dengan T ditambahkan kepada susunan radas pada
rajah 7.7{a}. Susunan radas yang baru ini adalah seport ditunjukkan pada
Rajah 7.7(c).
Another spring, identical to spring T, is added (o the arrangement in Diagram
7.7(a). This now anangament is shown in Diagram 7.7(c).

Hajah 7.7{c)
Diagram 7.7(c)

Hitung pemanjangan spring jika behan yang dikenakan sebanyak 16 M.
Calculate the extension of spring if the apphied load is 15 M.

[3 markah]
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7.8 Hajah 7.8 menunjukkan sebuah buaian spring yang dapat menampung jisim
malcsimum secrang bayi sebanyak 4 kg. Didapaii spring buaian #tu mamatuhi Hukesm
Hooke.

Diggram 7.8 shows a spring cradle of spring cradle that can support maxiniim mass
of 4 kg for a baby. This spritg oheys Hooke's law.

Rajah 7.8
Diagram 7.8

{a} Apakah pernyataan Hukum Hooke?
What is the statement for the Hooke's Law?

[1 markati
{l} Berdasarkan pemerhatian dalam Rajah 7.8, beberapa pengubahsuaian perlu
dibuat supaya dapat menarmplng bavi yang melsbihi 4 kg,
Terangkan pengubahsuaian berdasarkan aspek-aspek seperti jenis bahan

spring, pomalar spring, ketebalan diameter spring, diameter gegelung spring
dan susunan spring.

Based an the ohservalion in Diagram 7.8, a few muodifications should be
mada so that the spring cradie able te suppart baby with moare than 4 kg
Explain the appropriate modifications are based o fhe aspacts such as type
of spring material, spring constant, thickness of spring wire, diameter of
spving coff and arrangement of spring.

(10 markahy
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BAB 8 : TEKANAN
LHAPTER 8 : PRESSURE

PR

8.1 Rajah 8.1.1 dan Rajah 8.1.2 menunjukkan dua bekas serupa yang memplnyal salo
fubang masing-rmasing diisi dengan air dan minyak, Air dan minyak terpancut keiuar
dari tbang disebablkan perbozaan suatu kuantiti fizik.

Diagram 8.1.1 and Diagram 8.1.2 show two similar confainers having one hola each
fitted with wafter and oil, Water and off sprfed ouf from the hole duo to the difference in

a physical quantity.
|
* | L
———-.-.I... ~lf E-' rk B | Ak < et
- - ']._ __-___-_-__{
SRR AR
"3 S (i it .
- _-_-'-?l
Hajah 8.1.1 Rajah B.1.2

Hagram &.1.1 Diagram 8.1.2

{a) MNyatakan kuantili fizik yang menycbabkan perbezaan jarak pancutan cecair
dalam rajah 8.1.1 dan 8.1.27
Stafe the physical quantify that causes the difference in distance of the liquid
sptrted out in Diagrams 811 and 3.1.27
(1 riarkah]
{s)] Dengan menggunakan Hajah §.1.1 dan Rajah 8.2.2 bandingkan,
Using Diagram 8.1.1 and Diagram 8.2.2 compare,
fiy kedalaman cecair dari [Ubang.
the depth of the liquid from the hole.
[ markat}
{ii) ketumpatan cecair.
qansity of the figuid.
" [1 markat]
(il hubungkait jarak pancutan cecair dengan ketumpatan cecair.
relate the distance of the liguid spurted out to the density of the fiquid.
[ markat]
{c) Tekanan suatu cecair diberikan olsh rumus

RAIP 20 L

The pressure of a fiquid s given by the formida

Terhitkan rumus oi atas,
Clarive the formula above.

[4 markah]

51 AKRAR IFNT




FIZIIE SPM

8.2  Rajah 8.2.1 dan Rajah 8.2.2 menunjuikan corong tisel yany ditutup dengan kepingan
gelah dan direndambkan ke dalam silinder penyukat yang mengandungi cecair P yang
ketumpatannya adalah 800 kg m™. Sebuah liub-u berisi air disambungkan kepada

corondg tisel dengan tiub getah. Kedalaman  dan didkor dari permukaan cecair
P ke kepingan getah.

Diagram 8.2.1 and Diagram B.2 2 show two identical thistle furinels that are covorod
with rubber sheet and is immersed in measuring cylinders fillod with fiquid P which
density is 800 kg ™. A L-fube are filled with water fs connected 1o the thistle funthal

using rubber tube, The depth,  and  are measured from the surface of the liquid
F to the rubber sheol,

. .I'|'
S
. i;_i
“
al i Lit 1 ha 5
i | .
:l;i';:ib_"'u Sl ITiub:L-l
U-tube U-tube
Rajaih 8.21 Rajah 8.2.2
Diagram 8.2.1 Diagram 8.2.2

(a) Myatakan kegunaan tiub-LE
State the function of U-tube.

1 markaf]
(&) Ferhatikan Rajah 8.2.1 dan Rajah 8.2.2,

Chserve Diagram 8.2.1 and Diagram 8.2.2,
{i} Bandingkan  and

Compare  and

{1 markab]
{iy Bandingkan perbezaan ketinggian paras air di dalam tisb-U.
Compare the difference in faight of the water fevel in the U-tube,

(1 markat)
fiiiy Mamakan kuantiti fizik yang mewakili perbezaan ketinggian air dalam
tiuda-U.
Mame the physical guantily that represents the difference in height of the
water it U-fube,

) [1 riarfeafi
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(ibv) Hubungkait jawapan dalam (b)) and {b){ii).
Relfate the answer in (b} and i,

(1 markat]
fw] Hubungkait kedalaman cocair dengan kuantiti fizik dalam () (ii).
Relate the depth of the liguid and the physical quaniity ir (B3I,

1 markah}
Gecair P berketumnpatan 800 kg m ® dalam Rajah 8.2.2 kemudian digantikan
dengan cecalr O yang berkelumpatan 1000 kg m™ . Ramalkan apa yang
akan berlaku kepada perhezaan ketinggian air datam tal-U dan Perikan
sebaby anda.

Liguid P with donsity 800 kg m* in Diagram 8.2.2 is then replaced by fiquid Q

witl densify 1000 kg m°. Predict what wifl happer fo the difference in height
of the wator in fubo-Uf and give your reason.

[2 maskali

8.3 Rajah 8.3 menunjukkan sebuah instrumen yang didetakkan dalam makmal sekolah
tintak mengukur tekanan atmostera. Diberi ketumpatan medkuri ialah
1.36 x 10" kg m™, dan tekanan atmosfera pada paras laut ialah 760 mm Hg.

Diagram 8.3 shows an insirument placed in the school faboratory to measuro an
atmospheric pressure. Given thal the density of mercty is 1.36 x 10° kg m™, and the
atmaosphearic pressure at sea fevel fs 760 mm Hq.

MY 2021

L ¥y
bk

1d i

CHagram :5.3

Naimakan atal pada Rajah 8.3,
Mame of tho instrisnent in Diagram 8.3,

i
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{b}

{ii}

P

Berapakah nial h dalam mm?
What fs the value of b inmm?

[1 markah
Berdasarkan jawapan dalam 2k (i), tentukan tekanan dalam unit Pa.
Basad on fhe answer in 2(b3H, dotermine the value of pressure in unit
a.

(2 markaf

Apakah yang akan berlaku kepada panjang turus b apabila instrumaent dibawa
ke alas qunung yang tinggi?

What will happen to the length of howhen the instrumend is brought on a high
mountain?

[1 markah]

8.4 Rajah 8.4.1 menunjukkan ketinggian Dberbeza sebuah gunung. Sebuah  alal
digunakan untuk mengukur tekanan atmosfara.

Dhagram 8.4 shows the different altifudos of a mountain, An instrument (s used o
measure the atmospheric pressure.

mIP 2021

e g
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'!3"._5';1 Aras find
e

Rzjah 8.4.1
Diagram 8.4.1
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Rajah 8.4.3 mcnunjukkan keratan rentas kotak togam separa vakum alat yang
digunakan ketika ia berada di M.

Diggrant 3.4.3 shows the cross seclion of (e semi-vacuum matal box of the
mstrement used when it is af M.

{b}

P 2021

SBpring
spring

Pivot
Pivert

Kotak logam separa vakum
Seini-vacuwn metal box

1
Tokahan atmosfera
Atmosphelic pressure

Hajah 8.4.2
Chagram 8.4.2

Mamakan alai di atas.
Mama the insfrurnent above.

(i}

{fi}

[t markah)

Mishah lekanan dalan tnit mbar kepada unit Pa ialab 1:100. Hitungkan
tekanan di N dalam unit Pa.

The pressure ratio in urit mbar fo Pa unit fs 1100, Cafewlalto e pressurs
i N i e mbar unit

[1 markah]
Hitungkan tekanan almostara dalam unit m

[Ketumpatan . dan pecutan gravity,
Calctfale atmaspheric pressuro in unit Pa.
[Density ) and gravily acceloration,
[2 markah]
17 ARRAM IPNT




RFALS SR

{c} Jika alat tersebui dibawa kearas M, nyatakan perubahan vang beraku pada
hacaan alat terschbut dan nyatakan sebab.
ff the instrument is brought to fovel M, state the changes that ocour inn the
reading of the instrumeant and stale the reason.

[2 markah}

B.5 Rajah 8.5.1 dan Rajah 8.5.2 menunjukkan jarak di antara dua aliran air, x, dan %
apabila udara ditiup pada bahagian lengah dengan dua tiub yang mana muncungnya
mempunyai luas kaoratan rentas yang berbeza. Tekanan udara yang dibekatkan
pada kedua-dua tivh adalah sama.

Diagram 8.5.1 and Diagram B.5.2 show the distances between two streamns of wafer,
x; and x. when air are blown in the migdle with iwo tubes which nozzles have
different cross sectional areas, The air prassure suppliad at both tubes is the samea.

e R0l U:‘%l T [E"_.-'I"l'l'_".:1'?I
ir;_-;.-::.-} “LH l‘;Lm; }w’ /

1be

- ST ST
. - ’ Tich 70
Nl - !
[l § I #:_f
Steeam af aoasor - Strapr of wetsr l
. " )

.'.[n'n'?"l.i': iy Az e
Rajah 8.5.1 Rajah 8.5.2
Mhagram 8.5.1 Chagram 8.5.2

fa) Nyatakan prinsip Bernouili.
State the Bermnoulli's principle.
i1 markah]

{s)] Menggunalkan Rajah 8.5.1 dan Rajah 8.5.2
Using Diagram 8.5.1 and (iagram 8.5.2,

{i) bandingkan luas keratan rentas bagh muncung dan jarak di antara dua
aliran air, ¥y dan x.
compare the cross sectional area of the nozzles and the distance
betweaen the twe sfreams of waler, ¥, and .
[2 tnarkah]

i} hubungkait luas keratan rentas muncung dengan laju udara pada
muncung, iekanan udara dengan jarak, » di antara dua  alian air ity
dan deduksikan hubungan antara faju udara dengan tekanan udara

relate the cross sectional area of the nozzie with the speed of the air
&t the nozzla, the alr pressure with the distance, x in batween two
streams of waler and deduce the rolationship between the speed of air
with tho aiy prassure

[3 markah]
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(c)

(d}

BAIP 2021
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Hajah 8.5.2 menunjuklian satu penunu Bunsen,
Oiagram 8.5.3 shows g Bunsern burmer

Lubang udara
Air hole ™. _

Rajah 8.5.3
DHagran 8.5.3

Terangkan bagaimana penunu Bunsen boleh menghasilisan nyalaan biru
Expiain how the Bunsen burner can produce a bito flames.
[4 farkaf)

Rajah 8.5.4 menunjukkan sebuah kapal selam.
Ciagrant 8.5.4 shows a sibmarfie,

Diagram 8.5.4

tMengounakan konscp-konsep fizik yang sesual, terangkan ciri-ciri kapal
sefam yang sesuai yang boleh bekearja dengan cekap dan selamat.
Jawapan anda hendaklah morangkumi aspek-aspalk berikul:

Using appropriate physics concepts, explain the suftable characteristics of the
subnaring that can work efficiently and safe.
Your answer showld include the following aspects:

{i} Gentuic kapat selam.
Shapa of the subwmarine.
{ii} Kekuatan dan kadar pengaratan bahan yang digunakan uniuk badan
kapal setam.
Sirength and rate of rusting of material used far body of the subwnarine.
{iv) Komponen yang membolehkan kapal selam menyelam dan eraping
sorta bergerak dalam jangka masa yang lama.
Componerits that affow submarines fo dive and floaf and move ovor
long poriods of tims,
[10 markah]
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8.6 Rajah 8.6.1 menunjukkan sebiji belon udara panas tevapung pegun di udara pada
wakit tengah hari.
Hafah 8.6.2 menunjukian kedudukan belon udara panas yang sarma terapung pagun
di udara kefika awal pagi.
LXagram B.6.1 shows a hot air baltoon floating still in the air at noon.
Diagram 8.6 2 shows the posfion of the same hot air baloon floating still in the air
during the early moning.

Kelumpatan udars di luar belon Keturngpuatan wudara di fuar belon
Airdensityoyiside-the-ballaon—- ... .. - Alr donsity outsid the ballpon
= 1087 g =1.174 kgm”

|
| H, Pernilkaan tanah
Land sl Ace w
[r"’f%i; R R T
F{ajah 8.6, 1 F{a;ah 8.46.2
Diagram 8.6.1 Diagram 8.6.2
{a) fi) Apakah maksud keturmnpatan?

What is meant by dansity”?
[1 rnarkah]

(i) Perhatikan Rajah 3.6.1 dan Hajah 8.56.2, Bandinghkan ketinggian belon,
ketumpatan udara dan subu udara di luar belon.
Hubungkaitkan suhu udara dengan ketumpatan udara di luar belon
dniuk mombuat deduksi tentang hubuingan antara daya apungan
dengan suhu.

Observe the Diagram B.6.1 and Diagram 8.6.2, Compare balloor
haight, afr densily and alr tempearaturo outsido tho balfoon.
Relafe the air termperaturs to the densify of the alr outside the balloon
fo make a deduction about the relafionship between bupyancy and
temparatire.,

[5 markah]

{b} Hajah 8.6.3 menunjukkan seorang budak perempuan sedang memegang

belon berisi gas hefium.
Diagram £.6.3 shows a girl helding a balloon cantaining helium gas.
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; Ij, A
&

Qi

'F

[

A

B
e
L

Hajah 8.6.3
Diagrant 8.6.3

Terangkan mengapa belon-balon itu naik ke atas apabila budalk itu
melopaskan talk,
Explain why the bafloons moving upward wien the girl released the ropo.

[4 markahl

{c} Cadang dan terangkan bagaimana untuk menghasilkan belon udara
panas yang boleh membawa tiga atau empat orang penwmpang ke altitue
vang lebinh tinggi dalam masa yang lebih singkat, berdasarkan aspok-
aspek berikut

e Saiz dan bahan yang digunakan untuk belon.
e Jonis dan cfri udara dalara belon,
s Alatan tambahan menggerakkan belon kearah mengufek

Suggest and explam fiow to produce a hot air bafloon that can carry three or
four passengers to higher altifudes in less firne, based on he foffowing
aspects:.
»  Size and malcrials used for balloons.
e Types and characteristics of air in balloons.
s Additional equipment moves the baltoon towards the horizontal
[10 markah}

B.7 Rajah 8.7 menunjukkan sebuah jek hidraulik ringkas dengan sebuﬂh Gmhoh keril X
dan sebluah omboh besar ¥ dengan luas keratan rentas 10 cm” dan 100 cm® masing-
maging. Satu daya bermagriiud 50 N dikenakan kepada omboh X.

Diagram 8.7 shows a simple h}fdr*auﬂf‘ fack with a Smaﬂ piston X and a large piston
Y with cross-sectional area of 10 cm?® and 100 em® respectively. A forco of
ragiitucke 50 N s applied to the piston A.

Lol
Behar

£l H

ZBT Misinn & By Histan
erloeh B rrrrryerrerrsa BT IR

" Rajah 8. 7
Dhiagram 8.7
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Mamakan prinsip fizik yvang terlibat dalam jok hidraulik it
Mame the physics principte involved it the hyvdraulic jack.
{1 markah)
Terangkan mengapa sistern brek ini kurang berkesan jika terdapat gelermbuing
udara terperangkap di dalam salur brak.

Expraint why this Brake system is less efficient if there is air bubble trapped
it tha brake tubs.

1 markati

Rerdasarkan maklumat yang diberi,
Basod an fhe information givan,

{i) hitung tekanan yang dipindahkan oleh cecair hidraulik
calcidate the prossure that is transmifftad by the hydrawlic fitid

[2 markah)

{ii) hitung herat beban
calcufate woight of the foacl.

[2 markah]
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BAD 9: ELEKTRIK
CHAPTER 2 ELECTRIC

9.4 Eajah 9.1 menunjukkan satu susunan radas yang digunakan untuk menghasilkan
medan eleklik antara dua elcktrod, X dan Y.
Diagram shows 8.1 the apparatus used to procdtice efoctric figld beiween
twe electrodes, X and Y.

Hid
szuzolina

Hagran 8.1

fa} Lengkapkan ayat berikut dengan menandakan (/) di kotak untuk jawapan
warg betui.
Minyak masak merupakan satu
Compicte the following sertence by ticking () in the box for the correct
ANSWar
Tho cooking off is a good

|:| penchat
isuiator
] konduktor
E canductor

[1 markah]
(b} Berdasarkan susunan alektrod X dan Y dalam Fajah 8.1, pada ruang
di bawah lukiskan corak medan elektrik yang terbentuk.

Based on the arrangement of electrodes X and Y fn Diagram .1, in
the space below draw the pattern of the efectric fiold that formed .

[2 markah}

{c) Sel kering dengan d.g.e. 1.5 V digunakan untuk menggantikan EHT.
Tarangkan apa yang berlaku,
Adry calf of e 1.5V is used o replace the EHT . Explain what happen.

2 markati
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Apakah maksud arus elektrik?
What is the meaning of electic curremt?

[1 markah]
Rajah 4.2.1 menunjukkan dua bush mentol lampy disambung kepada empal
buah sel ¥ering yang mempunyai rintangan dalam. Apabila S, sahaja
dikidupkan, L; hermyala dengan sangat cerah,

Diagram 9.2.1 shows fwo fight butbs connected to four dry celfs with infernal
rasistance. Whon S, only is switched on, L; lights up brightly

‘Rajah 9.2.1
Diagram 3.2.1

Rajah 9.22 menunjukkan kedua-dua L, dan Lz bernyala secara malap apabila
5, dan 5; dihidupkan. Jelaskan pemerhatian im.

Diagram 9.22 shows both L, and L fight up dimly whan 5, and 5, are
awitchad on, Explain this obsaivation.

[4 markah]
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{c}

RAP 20027

oA

Rilik tamu di sebuah rumah periu dilengkapkan dengan tiga buah lampu

yang serupa. Jadual 2.2 menunjuklan ciri-ciri bagi empat jenis lampu, P, Q, R
dan 5 serta jenis sambungan lampu-lampd itu.
The fiving room of a hiouse iz to be fitted with three identical lamps.

Table 0.2 shows the charactoristios of four types of farmps, P, G, R and S ard
the fype of connoction of the (amps.

[

: Lantou | Jenis mented | Kuasa input / W | Kecekapan | Jonis sambungan
Lamp | Tyvpe of bull | Input power /W | Elficioncy Type of
connection
7| Pendarfluor Siri
F Fluorescont 15 FO% Seties
Filamen T
£ Filamert A0 D155 Seties
| Pendarfiuor Selar
H Fluorescent 18 709 Faraftal
Filamen - " Belari
5 Filarment 25 50, Paralie!
_' o Jaduai 9.2 -
Tabie 8.2

Anda dikehendaki menentukan lampu yang paling sesuai untuk

mencahayakan biiik tersebut dengan cerahnya dengan kos aperasi yang

rendah.

You are required to deternine the most suitable lamp thaf can be used to light
up the room brightly at low operating cost.

73

(10 rrarkah]
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9.3 Rajah 9.2 menunjulkkan ammeter dwi skala.
Diagrain 8.3 shows a double scale armmmetar

...... TR s
= -:-.'f—-— ----- = ﬁé‘

o T T

Hajah 0.3
Diagram 2.3

Ammeter digunakan untuk mengukur arus yang mengalir melals suatu wayar.
Arus ialah suatu
The ammeter is used fo moasure the current flow through a wire. The currertis a

kuanhiii skalay
scalar quantity

kuzntiti vektor
vactor quantity

{a) Berapakah nilai bagi satu senggatan terkecit skala bagi julat 0 - HA?
What is the value of the smallest scale division for range of b - SA7

{1 markz;‘}%j
{b} Ammeter disambung seperti Rajah 9.3 untuk mengulkur arus yang mengaliv
melaiui wayar. Berapakah bacaan ammeter pada Rajah 9.37

A ammeter is connected as in Diagram 9.3 fo measure tha current flow
through the wirc. What is the reading of ammeter in Diagram 9.37

[T markah]
{ch Ketepatan bacaan dipengaruhi oleh ralat paralaks. Terangkan bagaimana
untuk mengurangkan ralat paralaks semasa membaca ammeter.

Accuracy of reading is influenced by the parallax ervor. Explain how fo reduce
the paraflax error when taking the reading of ammeter

e
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8.4 Majah 9.4 menunjuickan sebuah ktar yang digunakan untuk menyiasat hubungan
antara arts dan beza keupayaan yang mercntasi dawai konstarntan s.w.g. 24
dengan panjang 10 cm.

Diagram 9.4 shows a cirouif Lsed to imvestigate the relationship belwoen current
and potential diffcronce actoss a constantan wire sw.g. 24 with fangi? of 10 o

{b}

MIP 20021

Ehe ostal

okl

P s

¥ Constantan wire { }J_)
sowg 24 -

Fhervici oot amfor

s
-

Hajah &.4
Diagram 9.4

Mamakan alat pengukur yvang berlabet X dan Y dalam Rajah 9.4
MName the measuring instruments labeled X and Y in Diagram 9.4

[2 markal

Apakah hubungan antara bacaan pada alat pengukur X dan 'Y 2
What is the refationshio between the reading of the measuring
isfruments X anit Y ?

1 markat)
Myatakan hukum fizilk yang tetibat dalam 2.4b(i).
State the physics faw invofved in 9.40(1),

(1 markah]

Eksperimen diviangl dengan menggunakan dawai konstantan s.w.g 96
dengan panjang yang sama. Rajah 8.4.1 menunjukkan grat ¥V melawar |
untud eksperimen tersebut.

The exparimeant i repeated by using a constantan whe s.w.g 26 with the
sate fongth, Diagram 3.4.1 shows e graph V agamst ] for the experiment.
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L R R IS R

i deandandfuar ar G

ot e 0w g

T e oL SnT

e et T PRV

i v (S

Rajah 2.4.1
DHagram .41

Berdasarkan graf pada Hajah 8.4.1:
Based on graph in Diagram 9.4.1;

(1} Apakah kuantiti fizik yang diwalkili oleh kecerunan graf 7
What is the physical quantity represented by the gradiomt of the
orapfi?

[t markaf]
fH) Drawat konstantan yang manakah mompunyai rintangan yvang lekih
tingat ¢
Which of the constantan wire has the higher resistance ?
[1 markah}
(iii}y delaskan jawapan anda di 9.4{c)(ii).

Explain your answer i 3.4(¢) (i

[1 marka]
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9.5 Rajah 3.5 manunjukkan struktur satu wayar kabel.
Diagram 9.5 shows the structure of a cable wire.
Jaket Petebai ypyay
kel
H

Y S

Hajah 8.5
Diagram 8.5

Jadual 9.5 menunjuikan nilai kerintangan tiga bahan pada suhu 20 "C.
Table 8.5 shows ihe value of resistivity for three materials at at 20°C.

Bahan Kerintangan .o (2 m} :
Material Resistivity .0 (03 rm §
_ W g xiot
X - toxi0™
¥ o 1.6x10™
Jadual 8.5
Table9.h

3 Apakah yvang dimaksudkan dengan kerintangan ?
What fs meant by resistivity?

[ markafi]
(2} Berdasarkan Rajah 9.5 dan fadual 9.5, bahan manakah yang soesua

digunakan sehagai
Based on Diagram 9.5 and Tablo 9.5, which material is siffable used as

{i} wayar?
Wire?

Sebab:
Reason:

2 markah

{iiy penebai?
insifator?

Sebaby
Heason:

(2 markab}
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{ch Satu dawai yang panjangnya 4.0 m dangan luas keratan rentas
92 x 107 m mempunyai rintangan 0.0685 (. Tentukan kerintangannya.

A wire of length 4.0 m with a crosg-secfiona area of 3.2 10°°m® has a
rasistance of 0,085 (. Detormine the resistivity of the wire.

12 markaf]

9.6 Rajah 9.6 menunjukkan bahagian sebuah seterika elektrik dengan spesifikasi 240V,

1000 W,
Diagram 9.6 shows part of an electric fron with specification of 240V, 1000 W

Fleating slemsnr
Rirrpien prindarias

L
4 SN

{1\. X \“-\_‘_“"‘-—\.._EE ﬁg
“u, M\L '3};-

“‘x?ﬁ»« i iu‘_ L

e N ¥
Rajah 9.6
MHagram 5.6

fa) Apakah yang dimaksudkan dengan spesifikast 240 V, 1000 W7
What is meant by specffication 240 ¥, 1000W 7

[1 imarkaf]
fh) Seterika elektrik itu disarmnbungkan kepada bekalan 240 V dan digunakan
untuk menggosok pakaian selama 20 minit.
The efactric iron i connected fo a 240 V supply and used o iron clothas
for B0 minutas.
Hitungkan,
Calcuiate,

(i} arus yang mengalir melalui elemen pemanas di dalam seterika itu,
current that passas through the hoating efement in the iron,

[2 markah]

{ii} kos menggunakan sctertka elektrik itu selama 90 hari.
[1 unit tenaga = BM 0,29 ]
the cost of using the efectric iron in 80 days.
{1 unit energy = B .29 ]

[2 markah]
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BAB 10 : ELERTROMAGMNET
CHAPTER 10 : ELECTROMAGNET

10.1 Rajah 101 manunjukkan satu bingkai kuprunt dilotakkan antara dua magnet,
Diagram 10,1 shows a capper frame is placed hetween two magnets.

Fajah 10,1
fagram 10,1

(@) ()  Apakahyanhg akan terjadi kepada rod kuprum itu apabila suis dinidupkan?
What happens fo the copper rod when the switcht in on?

[t markab]
{iiy Terangkan jawapan anda di 10.1(a)(.
Explain your answar in 10.1{a){i).

[2 marka]

10.2 Pada Rajah 10.2(a) dan Rajah 10.2{b} lukiskan medan lastik yang terhasi.
O Diagram 10.2{a} and Oiagram 10.2(b} draw the catapult field produced.

Rajah 10.2{a}
fhagram 10.2{a}

WP 20270 70 ARRAM IPMT
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Rajah 10.2{b)
Diagram 10.2{2)

10.3 Rajah 10.3 menunjukkan schuah ammeter gegelung bergerak uniuk menyukat arus
terus.
Diagram 10.3 shows a moving coll amieter to meastire direct curront.

Hair spring
., Speing reraibut

_Fermenent magiict
hagre! kekat

Hajah 10.3
Diagram 10.3

Amimeter dalam Rajah 10.3 memerlukan beberapa pengubahsugian supaya dapat
berfungsi dengan lebib cekap. Cadangkan dua pengubahsuaian yang perlu dibuat
berdasarkan aspek-aspek beitkut:

The ammater in Diagram 10,3 needs somc modifications o be more efficient.

Suggest two moedifications fo be done based on the foflowing aspects:

{a) benluk magnot kekal.
the shape of the permanant magnot.

Sebak:
Heason:

5 ko
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b} hilangan lilitar gegelung.
the mrmbeor of trns of the cofl.

Heaasarn:

| 2 markah]

10.4 Hajah 10.4 menunjukkan sebuah lampu aruban buatan sendiv oleh Halim. Dia mendapati
bahawa LED meonyala dongan kecerahan yang berbeza apabila magnot di dalam paip
PWC digoncang dengan kefajuan vang berbeza,

Pragram 10,4 shows an mduction famp made Halim. He found that the LED fighis Up
with difforent brighinass when the magnat in tho PVC pipe is shaken at differamt

spesads.
=y
Paip PYVC P e N
Dipe PV 7 .'( _ _J_"jia;:"'/' - b=0

CiEwEt kucrum hetebat
nstfaied copper wire

Fiagnet neodimiom
didalam paip P
Meadiroiuny magnet
the: PVE pine

Hajah 10.4
Cagram 0.4

(@) Terangkan bagaimana LED menyala apabila magnet di dalam paip PVC

tigoncang.
Explain fenw LED gtz up when the magnel in the PYC pipe is shaken.

[ 2 markah]
(b} Nyalakan dua cara supaya LED menyala lebih torang
State fwo ways so that LED figftts up brighter

[ 2 markaf]
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10.5

S1HW

Rajah 10.5.1 menunjukkan sebatang magnet bar digeralkikan masuk ke dalam satu
gotenoid. Panunjul galvanometer berpusal sitar didapati terpesong disebabkan ctah

arus aruhan.

Ciagrarm 10.5.1 shows a plece of bar magnai is moved info a solencid. The poimtsr of

cantered zere galvanomedor s doflected caused by induced current.

SFEE L Gabanometer
Pﬁ ~ %3

Aolenl

Rajah 10.5.1
Liagram 10.5.1

Hajanh 10.5.2 menunjukkan dua batang magnet bar digerakkan masuk ke dalam
salencid yang serupa. Penunjuk galvanocmeter berpusat sifar juga terpesong.
Diagram 10.5.2 shows fwo pieces of bar magnet are moved info the identical
solenodd, The pointor of centered zero gatvanometar also deflected,

\\ - Galsanameter

Scienaid

Rajah 10.5.2
Diagram 10.6.2

(a)  Merguk kepada Rajah 10.5.1 dan Rajah 10.5.2, handingkan
Referring to the Diagram 10.5.1 and Diagram 10.5.2, compare

iy tilangan lilitan solenoid.
the number of furns of the solernaid,

(i lkekuatan medan magnet.
the strength of magnetic fisld,

{iiy  magnitud arus aruhan.
the magnitude of incuced current.

[ 1 markah]
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(b) (i)

medan magnet dan magnitud aruss aruhan.
Based on vour answer at {B), stalo the refationship between the strarigth of
magnelic fisld and the magmitude of induced currernl.

5P

Berdasarkan jawapan anda di {b}, nyatakan hubungan antara kekuaian

(i)

Namakan Hukum Fizik yang terfibat dafam {c)i).
Mamo tha Phystes Law fnvolved i (e)i).

{ T markal]

10.6 Hajah 10.6 menunjukkan struktur sebuah penjana arus terus.
Diagram 10.6 shows the structure of a direct curran! genarator.

karoida: e o

g LS

Rajah 10.6
Piagram 10.L6

g T
R R L o = )"'
by

CArke el

[1 markat]

Peryana it menghasilkan arus terus yang kecil. Cadangkan pengubahsuaian yang
boleh dibuat kepada strukiur penjana pada Rajah 10.6, supaya boloh monghasilkan

arus ulangalik (a.1.) yang Bnooi.

Nyatakan dan terangkan pengubahsuaian itu berdasrkan civi magnet dan dawai serta

jenis gelang.

The generator produces a smalf direct current. Suggest modifications that can be
made to the structure of the genetatof in Diagram 10.6, so that it can produce a figh

alternaling current (a.c.).

State and cxplain the modifications based on the characteristics of the magnet and

wire, and the type of ring

Kasdah/Method __ _

(10 markah]

~_Alasan/Heason
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10.7 Rajah 10.7 menunjukkan sebuah transtormer ringkas.
MHagram 10.7 shows a simple transformer.

tscgelung ormer

Primanceod ... . . egclung soiircer
!- PO _ ; N Becohdaey ool
e ]

T aag ‘ : [T

20y ; denme u
1

Rajah 10.7
Uiagram #0.7

fal (i}  MName the type of the transtarmer.
Mamalkan jers transformer it

" [ 1 markah}
(it Terangkan prinsip kera sebuah tansfonmer ringkas
Extilain the warking principle of the simpla fransformar

[ 3 markah]
(b} Bilangarn lititan pada gegelung primer pada Rajal 10.7 jalah 1000.
Hitung bilangan lilitan pada gegelung sekundor.

The nnumbar of turns on the primary coff in Diagram 1007 iz 1000,
Cafotilate the number of tums on the secondary oodl.

[ 2 markah]
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10.8 Rajah 10.8 menunjukkan satu gislem untuk membekalkan tenaga elektrik yang dijana
oleh stesen kuass.

Diagrant 10.8 shows a system fo supply ofcctrical energy that is generated by power
station

SEERCN NL05A

PR R S

Trin 31r:.rmc7 S

Rajabh 10.8
Diagram 10.8

fa) Myatakan jenis tranformer yang digunakan.
State the typo of transformer used.

Transfarmer B ;

Transformer 5.

" [ 2 markah]
{hy Terangkan mengapa kansformer X digunakan?
Explain why transformer X is used?

[ markati
{t)  Namakan jonis arus elektrik yang dijanakan oleh stesen kuasa,
Tanda ( V) pada petak yang berkenaan.

State the {ype of curramt gonerated by the power statfon
Tick () the correct box.

i | Arus terus f Direct ctivramn!
|

‘ ‘ Arus ulang alikf Aternating cuirreit

[1 rrarkah]
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BAB 11 : ELEKTRONIK
CHAPTER 11 : ELECTRONIC

11.1 Rajah 11.1.1 dan Rajah 11.1.2 menunjukkan dua tiub sinar katod yang serupa,
Diagram 11.1.1 dan 11.1.2 shows fwa jdentical cathode ray tubo.

(a]

RAIP 2021

plaz ogam
. el ol fe
i L i L_. e H\\ =
L N e I 100G v
B S E] T A 7 } —
Ce _ e K e
- S + Vs
) [ | e
I l|'
eatar { ; .
Aol anad

cathods anaus 5 mar?wtud
e
Rajah 11.1.1
Diagramr 1111

skainn berpetafailour
icrescent sorech

plat 100am - - -m = e
, mefal palz
0 Nl P
RN I - RIS L X —= ,
H Mo 1Y T e i L ACCG
e v A et J =
S L Ml —_ !
. -ﬂl JH— L
katod anl i ;
caihode  qnide - |

sinar katad
catfode ray

Fajah 11.1.2
Piagram 11.1.2

skrin e peidaflar
fiiraxseant srrsen

Apakah yang dimaksudkan dengan sinar katod?
What is meaning of cathode ray?

[t markah]
Berdasarkan Rajah 11.1.1 dan Rajah 11.1.2, bandingkan
Based on diagram 11.1.1 and diagram 11.1.2, compare

fiy  nilai voltan yang dibekatiarn.
verue of valtage supply.

{1 markah]
(il kekuatan medan elekirik di antara plat logam.
the strength of efectric field between metal plate.

{1 markah}
(il pesongan sinar katod.
deflection of cathode ray

[1 markat]
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(¢) Perdasarkan jawapan dalam t1.1(b)
Based on the answer in 11.1{h)
(i pyatakan hubungan aniara nilai voltan yang dibekalkan dengan kekuatan
madan chektrik,
state the refafionship between value of vollage supply with the strengih of
electric fiald.

" markat)
(it nyatakan hubungan antara kekuatan medan elekirik dengan pesongan
sinar katod.

stafe the refationship between the strength of electric field with dalfection of
catfrode rap.

h markafi

(di  Rajah 11.1.3 menunjukkan satu bayang terhentuk pada skrin berpendaflour Tiub
Falang Malfgse,
Diagram 11.1.3 shows a shadow formed on the fiorescent scroen of the Maltese
Crass Tube.

(O -
ciaffiode A
ST EETE
[FX TR SR
Lok
L
3
. Rl
valahg nakeso .0 E
maltese Cross zkrin besperdaftonr
MorescenT e
Rajah 11.1.3

agram 11.1.3

Terangkan bagaimana bayang terbrentul oleh sinar katod tersebut pada skrin
berpendaflour.
Expiain how the shadow is formed by cathode ray on the fluorescent screern.

[2 markah
(e} Mengapakah sebuah fiub sinar katod perlu dalam keadaan vakum?
Why a cathode ray tube must be io vacum?
1 markab)
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11.2 Raiah 11.2.1 dan Rajah 11.2.2 menunjukkan dua titar dengan komponen-komponen
yang serdpa.
Diagram 11.2.1 and diagram 11.2.2 shows fwo circult with idontical componerit.

“ J
=
LAl -
-4“\- ﬁ. . .1
E,\,_.._._._.._,_ __.-_.h‘\.. - —_—

(c}

MR 2021

]

e
e
S, f:y{\‘_.,'
T - 5 = - [P
i N
i

w._.______[")l!.__ - ,.?..\___._. [—

Rajah 11.2.2
Diagram $1.2.1

Rajah 11.2.1
Diggram 11.2.1

Apakah rnaksud semikondukior?
What /s meant by semiconductor?

[1 mrarkahl
Beri salu contoh bahan semikonduktor.
Give one example matenafl of sermiconductor,

Tt markaht
Perhatikan Rajak 11.2.1 dan Ragah 11.2.2. Myatakan perbezaan di antara:
Observe diagram 11.2.1 dan dizgram 11.2.2. Stafe the difference between:

{it  Sambungan diod itu.
Connection of the diode
[t markat
fill  Bacaan ammetsr itu,

Arnmeter reading.

1 markah)
Nyatakan jenis gincang diod yang menyehabkan perbezaan antara bacaan
ammeter dalam Rajah 11.2.1 dan Rajah 11.2.2.

State type of diode bias wihich couscd the difference between armnetar reading in
diagram 11.2.1 and diagram 11.2.2.

Hajah 11.2.1
Diagram 11.2.1

Hajah 11.2.2
Diagram 11.2.2
[2 markal]
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Rajah 11.2.3 menunjukkan isyarat output yang dipaparkan pada skrin osiloskop
sinar katod (OSK) apabila sebuah diod disambungkan kepada bekalan kuasa
a.Li.

Diaram 11.2.3 shows the output signal witich form an the Cathode Ray
Oscilloscope screen (CRO) when the diode s connected to the a.c power supply.

E )
T *‘
e i : syt nll, i

- 1
}_ - Dl Sanas

———

Rajah $1.2.3
fragram 11.2.3

Terangkan mongapa isyarat output dihasilkan seperti yang ditunjukkan,
Expiain why the output signal shown is prodicoed |

[2 rmarkah]

Berdasarkan jawapan di (e}, apakah fungsi diod dalam litar ini?
Baser! on the anawer in (o), what is the function of the dioda in this cirowit?

[t markafi

11.3 Rajah 11.3.1 menunjukkan satu semikonduktor diod yang dihasitkan dangan
mencantumlan semikonduktar jenis- p dan semikonduktor jenis-n.
Diagram 11.3.1 show one of diode semiconductor which produced with combination of
tyie — p gemitonductor and type —n semiconductor.

{a)

(b}

MIP 20321

arad p it rard
gode 7 cathodds
A

TEE vc-,}_';\i

Rajah 11.3.1
f¥agram 11.3.1

Apakah yang dimaksudkan dengan sermikonduktor jenis-np?
What is meaning of type- p semiconductor’?
[1 mharkah]
Terangkan litar sambungan diod pincang depan berfungsi.
Explain the connection citotil of dicde forward nas is function |
{4 markah]
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Rajah 11.3.2 menunjulkkan empat jenis litar elaktrilk P, Q, R dan S dengan
aspesifikasi vang berbeza digunakan untuk menukar arus wlang atik (a.u.) kepada

arus terus [(a.t}

Anda dikehendald untuk menentukan litar yang pading sesuat untuk meanghasilkan

output .t yang mantap.

Diaram 11.3.2 show four ivpe of elacfric circuit P.QL R and 5 with different
specification are used to change affernating current {a.c} to divect current fd.c).
You are suggested fo determine the most suifable circult fo produced smooth d.c

Otpt,

Litar P

Litar &

Litar R

 Litar S

Hagah 11.3.2
Diagramt 11.3.2

Kaji sposifikast kempat-empat litar tersebut berdasarkan aspolk-aspek berikut:
Study the specification of folr cirouits based on following aspect;

{iy  Bilangan diod yang digunakan.
MNumber of diode is used

(il Susunan diod-diod itu.
The arrangernent of diodes.

(i}  Bentuk getarmbang oulpul,
Shape of output signal,

e8]
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(iv} Komponen tambahan untel menghasikan output 2.1 yang licin,
Extra cotnponant to produced smoath direct curront (d.e} output,

Terangkan kescsuaian setiap aspek dan tenbulan litar yang paling sesual,
Beri sebab untuk pilihan anda,
Explain the suitabilify of cach aspect and detarrnine the most suitable of the circuit.

Give reason for yvour cholce.
[10 markah]

1.4 {a) Bajah 11.4.1 menunjukkan litar rektifikasi gelombang penuh,
Diagram 11.4.1 show a fult wave reclificalion circuft.

e []“””H

[ T ™
L
T .
L\J If< x:/;-——'e{'}ut]m[
‘ 'f::'_‘ i
Hajah 11.4.1

Dfagram 11.4.1

i1 Lukis bentuk gelombang bagi reklifikasi gelombang penub,
Dvaw shape of wave for iill rectification wave.
{1 markaf]

{ii} Sebuah kapasitor dilelakkan merentasi output untuk meratakan arus dalam

tikar it

Lukis bertuk gelombang yang dikasilkan.

Jedaskan bagaimana kapasitor digunakan untul meratakan arus.

A capacitor is placed across to the output for smooth the current it tha circuit.

Draw shape of wave is produced.

Explain fhow capacior is used ko smooth the current. _
[3 markah]

(b) Rajah 11.4.2 menunjukkan litar yang mengandungi transistor yang bortindak
sebagai suis automatik.
Diagram 11.4.2 shows a circult which consist with fransisior which act as
automatic swilch.

et o e aa e ey

$ 7

| I TN |
M
k=)
L)
—_
.

Rajah 11.4.2
fiagram11.4.2
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Transistor dalarm litar ini menyehabkan diod pemancar cahaya (LED) menyala
apabila  keadaan gelap. Secrang juruteknik ingin sebuah kipas bedabel 240V
100 WY di sebuah bilik dihidupkan secara automatik apabila bilik ity panas.
Gadangkan pangubahsuaian yang boleh dilakukan pada Htar dalam Rajah
11.4.2 membolebkan kipas itu dihidupkan secara automabis apabila bilik it
Danas.

Transistor in this circuit coused the light emmiting divde (LED) light whon dark.
A technition want to switch on the fan with fabelfled 240 V 100 W n a room
altornatically when the room is hot.

Suggest the modifications can be doing to the circuit in diagraim 11.4.2 to
switch on the fan anfomaticafly when room is hot.

Lukis litar yang divbabsuai by, Nyatakan dan beri penerangan tentang
pengubahsuaian itu bordasarkan aspek - aspek Perikub

Draw the circuit modified. State and give an explaination about modification
based on foflowing aspoct:

- kornponen-kompoenan eloktrik yang perle untuk menggantikan LELD dan
perintang peka cahaya (PPGY dalam litar itu,
The electric componants which need to reptace LED and light derisiy
resistance (LORY

- kedudukan komponen-kamponen elektrik dalam [itar ita.

Tha position of ofectric components in the circud.
F1O markah]

Rajah 11.4.3 menunjukkan satu lifar yang digunakan uniuk menguatkar arus.
Dizgram 11.4.3 show a cirowif which used to ampliied current.

ErHiamicter
[-——— ik j—
k. l B
Mbroammeter 1
N =
\'_) {.. .. —_—
1 Recslst
S .
T e ——

Rajah 11.4.3
Hagram 11.4.3

Myatakan sayna ada terdapat bacaan pada mikroammeter dan miliammeter
apabila:
State whether thore is a reading on microammelfer and miffammetar when:

- 5, dikidupkan dan S, dimatikan
S; iz on amd 8. js off

- Sy dimatikan dan S, diidupkan
5 is off and 5. Is on
2 markah)

Terangkan bagaimana litar tersebut berfungsi sebagai penguat arus apabila
reostat dilaraskan dan kedua-dua suis dihiduplkan.
Explain how that circuft Is functioned as a current armpifiar when the rheostat
was adiusted and both switch is on

[2 rnarkah]
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(d)

11.5 {a)

(1}

M 2021
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Bordazarkan Rajah 11.4.3, bacaan mikroammetar adalah 16 pA dan bacaan
miliammeter adalah 1 mA.

Hitung.

Based on diaram 11.4.3, the reading of micrcarmmeter is 10 1A and fhe reading of
miffiarnmetaris 1 mA.

Caloufato,

fiy pembesaran arus dengan menggunakan formula
magnifiying ctirrent with used the formula

[3 markath]
(i arus pengeluar, |..

current of omimiter, f..
2 markah]

Rajah 11.5.1 menunjukkan satu litar yang terdini daripada satu suis automatik
menggunakan geganti untuk menghidupkan salu lampu jalan pada wakia malar.
Diagram 11.5.1 show g ciretit which fiave one automatic switchh used a relay fo
awitch on the streatlight at might.

i1
el
. kL E
L'-"I:__"!"_.l —
Do f i 1‘1
I B |
R !
le:"..?q_i__q
A San Loxopu
H VoL pesand jakun
N

Rajah 11.5.1
Diagram 11.5.1

Mamakan komponan berdabeal X,
flarmia the componant labefled X.

[1 markshf
MNyaiakan satu sebab mengapa suis gegantt digunakan untuk menghidupkan

farmyu jalan.
State one raason why relay switch is used fo swilch on the stroetiighi.

[1 markaf]
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{iiiy Terangkan bagaimana komponen X boleh menghidupkan lampu jatan pada
wakiu Majam.
Determine how the component X can switch on streeflight af night.

" [3 markat]

{s)] Hajah 11.5.2 menunjukkan litar elektrik yang terdiri dari transistor untuk menguatican
gelombang bunyi dari mikrofon. P dan B adalzh komponen elektronik yang digunakan
untuk melengkapkan litar itu,

Diagram 11.5.2 show an electric circuit which conaist a fransistor fo amplified sound
wave frorm microphona. 2 and A are the component used to compfete the oirowt.

Rajah 11.5.2
Dagram 11.5.2

Rajah 11.5.3 menunjukkan kamponean elektranik yang digunakan untuk meloengkapkan
litar pada Rajah 11.5.2.

Diagram 11.5.3 show efectronic component which usad to complate the ofrowif in
Dragram 11.5.2,

o ru

Tj b

fan telinga mikrafor:
i e microphone
Rajah 11.5.3

¥agram 171.5.8

Berdasarkan pada Rajah 11.5.2 dan Rajah 11.5.3, nyatakan keinponen elektronik
bagi P dan R serta fungsr komponen itu.

Based on dalagram 11.5.2 and diagram 11.5.3, stata the soctronic component for P
and H and its function.

P

Fungsi P
Funiction P

O

NSl B e

Function H.
[4 markali]
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BAB 12 : FEZIK NUKLEAR
CRAPTER 12 : NUCLEAR PHYSICS

1241

12.2

12.3

12.4

12.5

lsikan dalam petak kosong, berkenaan liga jenis sinaran yang dipancarkan oleh

bahan radioaktif:
Fift in the blanks, regarding the three types of radiation emitfed by radioactive

materiaf;

[ Sinaran/ radiafion ””__Semulajacfi { natural S} e symbol
Zaraho ~ Nukiaus helium o

B Eisidron -
Sinér'"} ' ]

Reputan radicaktif adalah pancaran sinaran secara spontan dan rawak davi noklida

YANG ceevieiiaees e
Radioactive decay is the sporianeous and random omission of raditions from

. chides,

Narnakan jenis reputan bagi persamaan di bawah:
Mame the fype of decay for equation below:

Jenis reputan / _T}-*pe of ﬂéﬁé}f_

" Persamaan / Equation

Rajah menunjukkan persamaan pereputan untuk nukleus X. Tuliskan nambaor prolon

dan netitron pada petak-peatak.
Diagram shows the equation for the decaying of nuclous X Write the number of

protons and neutrons at the boxes.

X v M8Ra + THe 4+ Tenagu

Satu nuklid induk, Polonium-218 mereput menjadi nuklid anak, Plumbum-214.
Apakah zarah yang dibebaskan dan berapakah bilangannya?

A parent nuclide, Poloniuin-218 decay to the daughier nucfide, Flumbum-214.
What is the refeased particle and fow many?
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12.6  Uranium-238 { 235 ) membeliaskan satu zarah heta dan menjadi atom Y. Tuliskan
persamaan reputan, hyatakan nombor nukleon dan nomber proton bapi isotop Y
yang terbentuk,
Uranitum -238 (  U) omits an alfpha particle and disinfegrates info Y atom. Write
the decay equation, state the nucleon number and proton number of the ¥ isolope
formad.
127 Lengkapkan persamaan separuh hayat dan nyatakan makna simbol-simbalaya.
Complate the half fife equalion and state the meaning of the syimbols.
Cd mana / Whore, Y SRR
M, =
=
2
12.8 Rajah di bawah menunjukkan bahan radioaklif yang mereput. Tenkdkan nilai N, Ny, h
dan T:
The diagram bolow shaws the docay of radinactive decay. Detarmine tha values of
M My nand T
M =
Mo =
=
T =
MiP 2021 b4 AKRAM IPNT
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12,8

12.10

12.11

SPI

Alktiviti awal bahan radicaktif adaiah 400 bilangan sesaat. Selepas berapa kali
gaparuh hayat aktiviti bahan radicaktif menjadi 25 bilangan sesaat.

The initial activity a radioactive material is 400 number per second. After how rmany
half-fife the activity the radicactive matarial to become 25 number per second,

Suatu bahan radioakti berjisim 320 9. Selepas boerapa kali separuh hayat bahan
racioaktf menjadi 10 g,

The mass of a radicactive matarial is 320 ¢. After how inany half-life the radioactive
matetrial to become 10 4.

Sebuah objek kajipurba didapali mengandung jumlah asal kandungan karbon

radicaktifnya.

Jika separub hayal radicalktif il latah 6500 ahur barapakah umur objek kaji purba
itu?

An ancienf object was found to confain # the orfginal amaount of fis radioactive
carbost cortent.

If tho half-iffe of the radioactive is 6500 yoars, what is the age of tho anciant study
ohiect
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12,12 |odin-131 islah radicisctap iodin. Satu sampel radicisotop mengandungi 200 g iodin-
131 yang mengalami proses pereputan. Separuh-hayat iodin-131 talah 8 hari.
lodine-131 is a radicisotope of fodine, A radiolsotope sample that confains 200 g of
foding-131 undargoes a docay process. The half-life of lodine-131 Iz 8 cays.

(a} Apakah maksud separuh-hayal?
What is the meaning of half-life?

{b} Beit sati sebab kenapa iodin- 131 mengalami proses pereputan’y
(Give one regson why lodine-131 undergoes a decay process.

f) Kira jisim iodin-131 selepas 32 hari
Caicuiafe tho mass of loding-1371 after 32 days.

i2.13 Sebush tasik yang berdekatan dengan reaktor nuklear tercernar akibat pernbuangan
sisa radicalkhf. Keradioaktifan sisa radioakiif dalam sarnpel air tasik yang tercemar
diuji selama 25 jam. Rajah 12.13 menunjukkan graf keradicaktifan melawan rmasa
A fake nearby a nuclear reactor hecomes contaminated due to the releasa of
radioactive waste, The radioactivity of a sample of the confaminated water from the
take is tested for 25 hours. Diagram 12.13 shows the radicactivity against time graph.

A Livily deiends e i)
Skl [ DAL s PR i
& TR T .

jlkday

AL .;.I'l':‘. ..

N IE

R N

JOUG- !

S0 g

Tuiekz ] boiir]
Mgeeee f i)

b

Rajah 12.13
Diagram 1213
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(&} Berdasarkan Rajah 3.2
Baged on Chagram 3.2,

(i what is the haHl-lifc of the radicactive wastae?
berapakal separuh fraval sisa radioaktif itu?

(i} Tunjukikan di atas graf bagaimana separuh hayat dalam (a)i) ditentukan.
On the graph, show how the the half life in {a)(f} delermined.

Hajah 12,14 menunjukkan suatu nucleus uranium -235 yang berpecah kepada dua
nuclews lebih kocil iaitu barium {Ba) dan kripton (Kr) selepas perlanggaran dengan
suatu neutron (). Tiga neutron yang kain juga dihasilkan dalam tidakbalas nuklear
ini.

Diagram 12.14 shows a uranfum-235 breaks inlo fwo smalfer nuclef of barium (Ba)
ard Krypdon (K after cofliding with a neutron (n}. Thvee offier neutrons are also
produced i His nocicar reaction.

Bariurm @
o

.-"""-‘

-~

@nw-@} P O

Meutran
Mentron  Uranivre- > Ay
235
Kryptan ®“=_,
Hripton e

Diagram 12.14
Hajah12.14

Persamaan yang borikut mewakili ndakbatas nukigar ini.
The following equation reprasents tiis nuclear reaction,

i+ 23U - iBa+ Ky + 34

Jisim setiap atom adalah
The mass of each atort are

Uranium = 23504382 ()
Krypton £ kripton = 3132627 u
Barium = 14091441 u
Meutron = 1.00866 Lt

[1 =166 x 107 kqj

Mamakan tindakbalas nuklear ini.
Marne thiz nvclear reaction
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{by Tontukan nifai-nilai a dan b

(c)

12.15

Datermine the values of g arel b.

Berdasarkan tindakbalas forsebuf, hitungkan
Based an the reaclion, calculate

{H Jurniah jisim sebelum dan selfepas tindakbalas
Tatal mass before and after reaction

{ii} Cacat jisim (datam ko)
The mass defect (in kg)

Fersamaan berikut menunjukkan proses reputan bagi uranium-234 kepada radium-
226 dengan memancarkan zarah-o.

Jumlah cacat jisim bagi keseluruhan proses iatah 0.005229 .

Fhe following equiation shows the decay process of wanium-234 fo radium-226 by
emifting o-particlos.

The fotal mass defect for the whole process is 0.006223 .

294 7 oy 230 226 .
0z U 2 755 Th = “%2 Ra

fa) Berapakah bilangan zarah-¢ dipancarkan?
How many a-paniticles are emitteo?

(k) Berapakah tenaga yvang dibebaskan?
How muct? enefy?y s released?
[Mu=1668%x10" kg, c=300xt0°ms ]
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12.16 Hitung cacat jisim daripada tindak balas pembelahan nukleus yang berikut dalam
unit kg dar uj.a.
Calowlate the mass defact from the folfowing nuclear fission reactions in the unif of
Kg and a.m.u,

GEU+ ino— B HlRa 4 fn o+ 259 Mel
[1ev=16x10"]]

[1jafamu=1.66x 107 kgl
[c=23.0x 10" ms™}
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BAB 13 : FIZIK KUANTUM
CHAPTER 13 : QUANTUN PRYSICS

13.1. {a) Jasad hilam adalah

13.2.

Elack body is

(b} Sebarang objek yang memancarkan sinaran efektromagnet berdasarkan suhunya

dinamakan sebagai
Any abject which omits electromagnet radiation based on tholr femperature
namead as

(e} Tenaga yang dipancarkan cleh jasad hilarn disebut

Energy emitted by black body calfed

Teori klasik menyatakan bahawa “sinaran yang dipancarkan oleh jasad hitam adalah
berbentuk spektrum selanjar dan tidak dipengaruhi oleh sifat permiukaan jasad
hitaim®.

Kapian mengenai jasad hilam telah dilakukan oleh ahli-ahli sains sepert lsaac
Newton, Thomas Young, John Dallon, J. J. Thomson, Max Planck, Afbert Einstein,
Miels Bohr dan Lauds de Broglie, mencetusikan idea Teor fizik kuanturm.

Classical theory stated thal "radiation emittod by biack pody is in the formn of a
continuous spectrumr and not influenced by the praperties of black body strface”
The research about black body carticd out by scfentists such as fsaac Newton,
Thomas Young, John Dafton, J. . Thomson, Max Planck, Albert Einstein, Nigls Bohr
and Louis do Broglie, triggering fdeas of Guantum physics theory,

(&) Klasifikasikan penglibatan ahli-ahli saing tersebut barkaitan Teori klasik dan
Teori kuantum,
Classify the invalvement of the sclentists refatedto Classical theory and
Quantum theory.

Touri Klasik / Classical theory [T Teon kuantum / Goantum theory

{0} Nyatakan bentuk spekirem dan cirinya berdasarkan toori ksanium.

State the form of spectrum and characteristic based on quamtum thoory.

(c) Objek momancarkan sinaran clektromagnet bergantung kepada frequensi

gelombang. Nyatakan satu faktor yang mempengaruhi frekuensi gelombang.
Obfect emils eleciromagnet radiation depends on waves frequency.
State one factor thal affect the waves frequency.
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{d) Berikan dua contoh getombang cloktromagnat yang memplinyé

Give two examples clectromagnetic waves that has
{1 frekuensi lebih rendah.
fower frequenoies.

(i} frekuensi lebih tinggi.
Mgfer fraquency.

13.3. Rajah 13.3 menunjukkan iengkung pancaran jasad hitan.
Diagrarn 13.3 shows the black body radigtion curved,

{a)

Ml 2021

Liltracngu _ ] niramerah
ueiviclet | indrered

Keamsatsn psncarar
Badiahon iniens

"
e :
e,

———— t T— ————
1 1.5 2 g ]
Fanjang gelomsang. ,;‘k

wavelenoih ;L

Rajah 13.3
Chagram 13.3

Tandakan dengan { ¥ ) bagi jawapan yang betul di dalam petak yang disediakan.
Mark with { ) for the corect answear in the box provided.

Jasad hitam adalah .......c.c.ooeoeneen2 yang Unggul bagi sinaran elektromagnet.
Black bodies are the fdeal . __...........of electromagnetic radiation.
penyerap

absorbers

pemancar

radiators

penyorap dan pemancar
absorbers and radialors

[1 markali}
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(b} Berdasarkan Hajah 13.3,
Based on iagram 13.3,

{f} Mamakan sinaran di dalarm kolbak XK.
Name [he radiafion in the box X.

[T markah|
{iiy Bandingkan jtmlah tenaga yang terpancar di sebetab kirl puncak lengkung

dengan schelah kanan.
Compare the lofal energy radiatos on the left side of the peak fo the right side.

[ markab]
{it) Berikan sebab untul jawapan anda di {B) {ii).
Giive the reason for vour answer it (b {i}.

[1 rarkah]
{¢) (i) Pada Rajah 13.3, lkiskan kengkung uatuk menunjukkan citl pancaran jasad
hitamn yang dikemukakan oieh teort klasik.
On Diagrant 13.5, draw a curve o show the characteristic of black body

radiation propozed by the ofassical theory.
[t markahi

{i} Berdasarkan jawapan anda di {cHi), nyatakan ciri tenaga yang dipancarkan
oleh jasad hitam.
Based on your answer i1 (¢) (i), stalc the characterislic of the ehorgy radiates !
by the black body. !

" [t markah]
13.4. Bajah 13.4.1 menunjukkan spektrum apabila cahaya putih dipancarkan kepada

gebuah prisma.
Diagram 13.4. 1 shows spectrim when white light is radiated imto & prism.

ix “ qurJ .I'.Iijﬂ.l.l r(n.lnil!g.i".bJ'i.ﬁgﬂ T lrerah
Leoizt decdigo Sy Sreen Yalion Dvaogs Htl
Spektrum cahaya nampak daripada cahaya puatih
Visibla fighf spactrum front white Hight

Rajah 13.4.1
Diagram 13.41

Rajah 13.4.2 menunjukkan spektrum yang dihasilkan oleh lampu mevkr,
Diagram 13.4.2 shrows spectrum producod by merciny famyg,
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Spektrum cahaya lampu merkuri
Spackum of marcury lamg

Hajah 13.4.2
Diagram 13.4.2

Merujuk kepada Hajah 13.41 dan Rajah 13.42,

Reforring fo Diagram 13.4.1 and Dhagrarm 13.4.2,

{i} nyatakan satu ciri bagi spekirum cahaya nampak.
State ono charactoristic of spectrum of visible hohi.

[1 markah)
(i} nyatakan satu ciri bagi spektrum cahaya laimpu merkuri.
stafe one characteristic of spectrm of mercury larmp.

1 markali
MNamakan spektrum yang dihasilkan pada
Mame the spectrum produced on

Rajah 13.4.1 7 Diagram 13,4, o o

Rajah 13.4.2 7 Diagram 13,4, 2. . e
[2 markal
Berdasarkan jawapan anda dalam {a), rumuskan tenaga yang dikeluarkan oleh
spaltrum yang anda namakan dalam {b}.

Based on vour answer in (3), deduce encrgy refeased by spectrum that you
riathed in (B,

[2 markah)]
Cibert. pemalar Panck, h ialah 6.6 » 10 J 5. Berdasarkan spektrum garis cahaya
larmpu merku, hubumgkaitkan keantiti tenhaga dengan frekuensi yang dipancarkan
bagi merumuskan maksud kuantum tenaga. Myatakan juga dalam bentuk
persamasan.

Given, Planck constant, his 6.6 x 10% J s, Based on the ligh! {ine spectrum of

marcury lamp, relate quantity of energy with frequency radiated to deduce the
meaning of guantim engrgy. Stato also in form of equation.

2 markah)
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13.5. {a) Sifal kedualan gelombang-zarah diberikan oleh persamaan de Broglis:
Tho wave-parficle duality proportics are given by the de Brogiie equation.

(iy Nyatakan hipotesis de Broghie,
State tho do Broglio fvpothasia.

[ markah)
fiily  Apakah maksud symbal
What is meant by the symbo!

[2 trrarkah]

(b} (Y Ohbjek P dan O dengan jisim P dua kalt jisim Q. Kedua-dua objek mempunyai
ramentUim yang sama.
Bandingkan panjang gelombang de Broglis olijek P dan Q.
Ohject P and O in which mass of P fwice of . The hoth objects have the
SAME MomanfLm.
Compaie the de Broglie wavelength of object P and Q.

1 markah]
{ii} Berikan alasan bagi jawapan anda di (b} {i}.
f3ve the reason for your answer at (b} i),

Tt markah
(cy Rajah 13.5 menunjulkkan sebiji bofa tenis berjisim 5.5 x10 ? kg bergerak dengan
halaju 40 m 5™ apabila dipukul oleh sebatang rakot.
DHagram 13.5 shows a tennis ball of mass 5.5 x10 7 kg moves with a velocity of

40 m s ' when hit by a racket.
fh = 6.63 x 10-34 Js danfande =3 %108 m s7]

Rajah 13.5
Diagrant 13.5

Hitung
Calctifate

(i1 panjang gelombang de Braglie bola tenis itu.
ffra de Brogiie wavelangth of the tennis balf.

[2 markah}
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(i} frekuensi bola lenis ketika ia mempunyai sifat gelombang.
the frequency of the tennis balf when it has a wave proparty.

[2 imarkal]

(d) Terangkan satu aplikasi lain sifat gelombang suatu elekiron (zarah) dengan
merujuk kepada panjang gelombang de Broglie.
Explain ohe anothor application of the wave properties of an electron {paiticle}
with reference to the wavelengit de Broglie.

 [2 markal
13.6. Rajah 13.6 menunjukkan sebatang penurjuk lasor menghasilkan pancaran yang
mempuayai kuasa 1.5 mW dan panjang gelombang 6.5 x107 m.

Liagran 13.6 shows a laser poiter produces a beam of power 1.5 m\W and
wavelength of 8.5 x107"" m.

e A
!
I
Mendnjus lasar Fanraran laser
Lagor poinder Lared Bl
Hajah 13.6

fagram 13.6
{a) Zarah-zasah pancaran laser dikenali sebagai foton.
The particlo of laser beam known as photorn.

{iy Apakah maksud foton?
What is meant by photon?

[ markah}
(i) Berikan satu ciri fotan.
fiive one characteristic of photon.
1 markahi
o) Diberih=633x10"Js ¢=3x10°ms, hitung
Given R =6.33x 10" ) s, ¢ =3x10%m s, caloulate

{i} tenaga foton.
the energy of a photon.

[2 markah]
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{ii} bilangan folon por saat.
the number of photoris per second

5P

[2 markah]

13.7 Rajah 13.7 menunjukkan capahan kerajang emas bertambah apabila sekeping plat
zink vang beicas negatif diletakkan di atas cakera logam elektroskop yang bercas

negati.

Dvagrarm 13,13 shows the defloction size of the gold leaf increased when a pieco of
negatively charged zing plate is placed on a negativaly charged electrascopic metal

s, _ _
Flal zink #ercas pagatif
Negative!y cliarge ik plate

Cakeia logas
Letal disc

Sold les®

E‘\_'- ‘ _ Kerajany emas
i
i
1

Eleidroskop kerajang enas
Gold leaf elecioscoic
Hajah 13.7
Diagram 13.7

{a) Apabia sinaran wraungu ditujukan kepada plat zink,
When the uftraviofet radiation are diracted to the zinc piato,

(il apakah yang beraku kepada capahan kerajang cmas?
wihat will happens lo the deflection of gold leaf?

fii} Terangkan jawapan anda datam {(a) (i}
Explain your answer in (a) {f).

by Berdasarkan pemerhatian dan penjelasan dalam (a),
Based o observation and explanation in (a),

(i apakah yang dimaksudkan dengan kesan fotoelekleik?
what is the meaning of photoslectric effect?

fiy  Mamakan elekkiron yang terhas daripada kesan fotoelekirik,

Marne the olectrons produced by the photoelectron affect.

kAP 2021 1O

{1 markai

12 markafi]

{1 markat]

[ maskahi
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13.8. Rajah 13.8.1 menunjukan susunan radas eksperimen untuk maenentukan pemalar
Flanck.
Diagram 13.8.1 shows arrangement of apparaius of exporiment o determine Planck
CONSIAT.
o DPC imonaiparm el
\z. . Gt e ffﬂlr':["
I..\\.\E\II.I.-_L,l'IG_-..lrf_Jl'l o _i-_ A

- I —
H—Z"=——
Rajah 13.8.1
Diagram 13.8.1

Fajah 13.8.2 menunjuldan graf | melawan V hastl daripada eksperimen tersebut.
Diagram 13.8.2 shows graph | against V' of the expearirment.

|7,

ESS

L]

F

|
¥

LS

Rajah 13.8.2
Diagram 13.8.2

fa) Berdasarkan graf tersebut, namakan voltan ¥, yang melalui pintasan-V.
Baced on the graph, name the voltage V, through V-intorcept.

" markat)
fb) Myatakan maksud ¥, yang anda narmakan di {a}.
Stafe the meaning of V, which you nanmed af (a}

[1. .J.*J.r?.é."lf#-m]
(c) Eksperimen diulang dengan menggunakan empat DPC berlainan warna dan

t
diperolehi empat ¥, yang berbeza. Rajah 13.8.3 menunjukkan graf V, melawan T
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Eksperiment is repeated by using four different colour of LED and obtained four

1
differart M., Diagram 13.8.3 shows graph of V agams! Y
LAY

&

Rajah 13.8.5
Cagram 13.8.3

Menggunakan graf di atas, bagaimanakah pernatar Planck, h, dapat ditentukan?
Terbitkan hubungan yang borlkaitan.

Using the graph above, how the planck constant, b, can be defermined?

Derive tho refated refafionship.

[3 markah]
13.9. Kosan fotoeklektrik menunjukkan bahawa golombang boleh berkelakuan seperi zarah.
The photoglectric effect shows that waves can behave like particies.
(a) Apa yang dimaksudkan dengan kesan fotoeleldrik?

What is the moaning of photoefacitic effect?
[1 markafi]

(bl Dengan menggunakan elektroskop bercas negatif, plat zink dan lampu wap
mokkun, huraiean satu cksperimen untuk menunjukkan kesan fotoslektrik,
By using a nogatively charged oloctroscape, zinc plate and a mercury vapour
famp, describe and expariment to show the photoefectric effect.
[& thatkal]

{c) Nyatakan empat hasil terpenting dari cksperimen kesan foloelektrik dengan
menggunakan sel foto,
State four most important resuits frorm a photoelectric effect experiment by using
a photocell.
[4 mrarkah]
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13.10 Rajah 13.10 menunjukkan giaf tenaga kinetilk fatoelekiron dengan frokucnsi cahaya
bagi figa logam yang berlainan jenis.
Diagram 13,10 shows the graph of kinctic energy of photoclectron against the fight
fraquency of ifiree difforont metals.,

(a)

{b}

R 2021

& Lucam @
% T el &
o .
Lo :
'L E Lacan 1
g e H fratsl = o
Va 'l_-—:, H . .
T i b - Tiemam
i : .
Won . S Metal
Lo ! . s .
o
Ll
o :::F—J
2L
e
e e e e e -
e Iy - - .
s Y Frzkoeseicalaya

Brsgrime ey ol ok

Rajah 1310
Chagram 13.10

hierujuk kepada Rajah 13.10, naimakan titil-gik

Referring to Diagram 13.10, name the poims

(I} pintasan paksi tenaga kinctic fotoelektron, W,
intercept of kinelic energy of photoelection axis, W.

[1 markat]
(i) pintasan paksi frekuensi cahaya, f,.
infercept of frequency fight axs, f..

[1 markat]
Apakah yang dimaksudkan dengan nama yang dinyatakan dalam

What is the meaning of the name stated in
(iy {a) (i) W?

1 markah
(i) {a) (i), 6,7
(1 markat]

Berdasarkan graf dalam Rajah 13.10, apakah inferens yang boleh dibuat

rnengenai W odan 1,7
Based on the graph in Diagram 13.10, what is the inference that can bo made

about W and{.?

{ arkar
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(d) Fungsi kerja suatu logam ialah 5.81 x 107 J, Pancaran ultraungu yang mempunyai
frekuensi gelombang 1 % 10" Hz ditujukan kepada permukaan logam itu, Hitung
The work function of a metalis 581 x 10 . Utiraviolet radiation with a frequoney
of 1 x 10'° Mz is directed to the surface of the metal.

Calcifate

(i)

{ii)

13.11 {a)

mAl 2021

Frekuensi ambang kogam ituw,
The threshold fraquency of the mofal,

2 markal]

Tenaga kinetik maksimum bagi fotoclekiron yang dibebaskan daripada
permukaan logam ifu.
The maximum kinetic enargy of the photaolactron refeased front the metal

[2 markall

Fajah 13.11.1 menunjukkan litar elektrik yang mengandungi set foko dan
distnari oleh cahaya. Rheostat diselaraskan sehingga bacaan mikro ammeter
menjadi maksimuem.

Rajah 13.11.2 menunjukkan sel foto yang sama dan disinar dengan cahaya
yang sama ketapi mempunyat keamatan yang barbeza.

Diagram 13.11 .1 shows an electical circult that comtains a photo cafll and
irradiated by light. The rheostat is adjusted uritif the reading of micro ammeter
Becomes maximunm,

Diagram 13.11.2 shows the same phato celf and is irvadiatad with the same

fight but different infensity,
G
[ ]

Calkaya dengan A
Feamatan 2 mchnee

Liphtwilicnensity .o . t_'”“| fata . -+
of 2k cmrd W IO _[_
4 ]
TJ
- _.__.__.f:;;‘:;},,_ C— -

Rajah $3.11.1
Diagram 13.11.1

oo
)
l\‘,m. J
Canaya dengan T'
ceamatan £y o £ Salfotn T
Lttt idenzite " -+
of 4w o2 . Fhoocel l

Hajah 13.11.2
fHagram 13.11.2
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(il Namakan kuantiti fizik yang ditonjukkan ofeh bacaan maksimum mikro
ammeter.
Name the physical quantity for tho maximum reading shown Dy the micro

ammeter,
[ markah]

(i) Dengan menggunakan Rajah 1:3.11.1 dan Rajah 13.11.2, bandingkan
keamatan cahaya, bacaan mikro ammeter dan frekuansi cahaya yang
cigunakan.

Hubungkaitkan keamatan cahaya dengan bacaan mikro ammoter untuk
membuat kesimpulan hubungan antara kearnatan cahaya dan kuanti fizil
yang dinyatakan di {a) {i).

Using Diagram 13.11.1 and Diagram 13.11.2, compare light intensily, reading
of MYoro arknefer and fight frequency tsead,

Refales the fight intensity with micro ammeter readings to make a conclusion

the relationship belween fight intensity and the physical quantity stated in {a)(i}.

[5 markah

by Rajah 12.11.3 menunjukkan strultur sebuah scl fota,
Diagram 13.11.3 shows the giryciure of a photocell,

ST T akum
f [AETH I T

l_ q ; 1__ e
| j\‘ i O Cattocs
Lo g
dnode L _—_’/j
[

Rajah 13.11.3
Diagram 13.11.3

Terangkan bagaimanakah sal folo berfungsi.

Describe how the photacall functionad.
[4 markah]
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CADANGAN JAWAPAN
Ml 2024
LA
RAE 1 PENGURURAN
CHAPTER 1: MEASUREMENT
1 .1 e - — [ - —
. Simbol . ;
HLantiti asas . . / Simbot unit P
Based quantity Symbof of quantity | ¥ @ x Symbof of unit W %
Panjang ) f
o Length oo v i o v .
e 1 <] ‘
Subu termodinamik i ) v v 5
Thermodynanic lemperature B )
Arus clektrik
b pi
~__ Etscitnc current _ | v o R
Keamatan barluminasiti / J cd J
Luminous intensity L —
Kuantiti Bahan ; | .
Amount of substance J_:'I v _ mo v
1.2 {a)
= [Panjany | [Masa}”
{b) Momentum = jisim ¥ halaju
= [ Jigim [ [Panjang } [ Masa]”
1.3 e e D e ———— e« e . e —
Kuanthi Kuantiti terbitan Kuantiti skalar | Kuantiti vektor
jasas | 00 . . e
Subu Berat Takanan Berat
Tekanan Suhu Fecutan
Laju Laju
N Fecutan ]
1.4
\"'\-... "
MELP 2002 AKTARM IPNT
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—h
i
=A

1.6

{ah Betkurang
s} {i) Ckstrapolasi garis

He=09
T8 = 4
T=20s%

fii) Lukis segitiga tegak yang besar {6 cm- 8 cm)
Kecerunan = 3/ 0.68 = 4.41
AT m = Kecerunan
gantian 4n” m = 4.41
m=0.11 kg

fa} suhu, panjang udara terperangkap
{13} Banipulasi- subu
Bergerakbatas- panjang udara terperangkap

Dimalarkan- jisin gas

{ch paris lurus melalut asaian
{d} Berkadar larngsung

MIP 2021
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BAB 2 : DAYA DAN GERAKAN |

CHAPTER 2 :
21 (a)
(b

FORCE AND MOTION |
B.u.
i) halaju bertambahifoccutan seragam

(ki) hatkaju purata= 30/15(0.02) =9.0cm g™
{ily  halaju awal, U=2/0.06 =33.33 cm 5
fiv) hakaju akhir, v=1010.06 =166.7 cm g
{v) sela masa , =5-1(3x0.02)=0.24 &
(viy  a={166.7-33.3)/0.24 =555.7 cm s~
2.2 (a) Kuantiti vector
(b)) & =0 =20
2.5

=-8ms?H Bms”

(DY) & = Ye(0+20)(2.5)

=28m

2.3 (2} Rate of change of distance

(fof {1}

Uiniform decelaration

(i} Uniform speed

f) a =

ALGD f
0.067 ms”

fd) Jarak= 60 x4

=240 m

2.4 (&) The product of mass and velacily
{13 The piinciple of cansexvation of momentum
{c) (i) 200 kg ms”

{ilp ={m.+mgv
200 = {40+ 3}v
W o= 4.65 myg!

25 {3
()
(e)

2.6 {a)
(b (i)

BAIP 2021

The products of mass and velocity //
Momentum = mass x velocity

Marmentun of the bullst forward = momentum of the pistol backward.
The mass of the bullet lower than e mass of the pistal cause it moves
forward with high velogcity.

(i) 10 kg ms™ # Same to the momentum of pistol

iy p = My
10 ={08w
v = 200 mg”!

Fall with gravitational acccleration 4/ fall with g // falt with 10 m s™
Reject: Fall in vacuum

- In air, Bine for the coin = the feather

-In vacuwm, same time

AkHRAM IPNT
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{ii} The surface arca of the feathar > tha coin
{iiiy The air resistance exerted on the feather = the aoin

2.7  (a)

o8 {a)

2.9 {a)

(cHi)

{it}

230 (&)

BAP 2021

increases, unchanged

1260 = (0)1)+3 (9.51)¢
t=495s
v=Uu4+ai
= 0 + (10){4.95)
=495ms’

Flaiam
; ]

{f) Lontar ke aras alas sedikit daripada aras sasaran
i) [Jart mengalami kejatuhan bebas dischabkan oleh daya graviti

Quantity of matter

hass | X = Y /vicewvarsa

Distance : P = O/ vice-varsa

Inertia @ X < ¥/ vice-verssa

baos increascs, ineria iNncreases

Inortia increases, the distance the engine stopped increasos

High foree acting in a short timao

Daya besar bertindak datam masa sangal singkat i/

The rato of change of mamentum in a collision ar explosion
Kadar perubahan montentum dalam peranggaran atau fefupan

_San(ny SN0 {27.78)

F

1
=-13830 N
Decreases
Borfurang

Time of impact increases
Masa hentaman berdambah

Air bag # scat belt f padded dashboard #crumple zone
Bag udara/ talipinggang keledaripapan pemuka yang lembut &7 zon remok

chiange ofvedocity ,
f it
17—

= (a = acceleration, v = final velocity,
u = initial velocity, t = time} *Dhefine the symbol

The rate of change of velocity //

AKRAM IPNT
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Alr resistance tdecrease / gravitational acceleration decrcase

Resultant force increase /i the higher the force, the higher the acceleration
Mags of the rocket decrease

The smaller the masg, tha kighey the acceleration

2.11 -Combustion fuel and compressed air in cambustion chamber, farces out hot
gases through blades of turbine,
-The exhaust gases emerge from ihe jot cngine at high veloeity.
-The axhaust gases have bacn given high mamsnhtum.
-As total momentum conserved, edual amount of mamenturn acted in forward
directiorn.
-The jet engine {and whole air craft) expetiences a forward force / Frust.
Maximum: 4 marlks.
2.12 _
Maodification ... Explainatton _  _
Seat highsr than handle | Cyclist can oyele in aerodynamic position
Fit attire | Less air resistance o
Low density material Less mass / more acceleration
Rig diameter of tyre | Gover more distance for a small force
Have a gear systarm Lise less energy o
| ess thread tyre | Reduce frictional force .
RAIP 2021 AKRAN JENT
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BAB 3 : KEGRAVITIAN
CHAPTER 3 : GRAVITATIONAL

3.1 daya semesta
tiiversal force
3.2 betkadar langsung
directly proportional
3.3 Hukum kegravitian semosta Newtan
Newlon's tmiversal of gravitafion faw
3.4 al fi) sama
{ii) 4 (b} = 4 {a)
{iii) Fa = Fy
{iv) Semakin bertambah jisirmn, semakin bertambah daya gravity bertindal.
As the miass increasas, the gravitafional force acted increases.
3.5 Caya memusat
Centripatal force

3.6
=8.28 mg”

3.7 Hulkurn Kepler Pertama : Orhit bagi setiap planet adalah elips dongan Matahar
berada di satu daripada fokusnya.

Keplar's Firaf Law:
Afl planets move in eelfiptical orbits with the Sun at one focus.{ Law of orbii)

Hukum Kepler Kedua

Garis yang menyambungkan planet dengan dMatahari akan mencakupi luas yang
sama dajam selang masa yang sama apabila planet bergerak dalam orbitnya.
Kepler's Second Law:

A line that connects a planet fo the Sun sweeps out equal areas It equal times { Law
of Areas)

Hukum Kepter Ketiga :

Kuasa dua tompoh orbit planet adalah berkadar terus dengan kuasa tiga jejari
orbitrya.

Kepler's Third Law

The square of the orbilal perfod of any planel is directly proportional to the cube of
the radius of its orbit. {Law of Petiods}

3.8 3 ciri satelit geopegurt:

v Berada daiam suatu orbit khas yang dinamakan orbit bumi geopegun

¥ Bergerak mengelitingi bumi dalam arah yang sama dengan arah putaran
bumi pada paksinya.

¥ Tempoh orbit,T = 24 jam, iaitu sama dengan tempoh putaran Bumi,

v Secntiasa berada di atas kedudukan geografi yang sama di permulaan
Bumi.

3 characteristics of geostationary sataifito:

v In a special orbit named the Geosfafionary Earth Orbit.

v Moves around the Earth in the same direction as the direction of the
Earth's rotation on its axis.

v Orbital period, T = 24 hotrs, that is the same as the poriod of rotation of
{ha Carth,

Y Alpways abave the same geographical location
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3.9 2 cir satefit bukan gecpegun:

¥ Biasanya berada dalam orhit lebih rendah atau lebih tinggl daripada orbit
BUmi geopequn,

¥ Mempunyai tempoh orbit yang lehih pendck atau lebih panjang daripada
24 jam.

v Betada di atas kedudukan geografi yany berubah-ubah di permukaan
Cumi.

2 characteristics of non-geostationary sateliite:
¢ Normally in a lower or higher orbit than the Geoslationary Earifi Orbit.
v Orbital period s shorter or longer thar 24 fours,
v Above difforont geographical location at different times.
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BADB 4 : HABA
CHAPTER 4 : HEAT

4.1

4.2

4.4

4.5

4.6

4.8

4.9

4.10

4.1

Haba adalab suatu bentuk tenaga.

Haat iz g formt of energy.

Keseimbangan tenma adalah kadar haba bersih yang dipindahkan antara dua objol
ialah sifar dan suhu dua ohjek adalah sama.

The nef raie of heat transfer befween the two objects s zero and the fomperature of
the two obfects is the same.,

Suhu adalah darjah kepanasan suatu jasad,

Temparature is a degree of hoiness of ant object.

Muatah haba ialah jumilah haba vang diperiukan oleh suai objek uniltk
mehingkatkan suhunya sebanyak 1°C.

Heat capacity s the amount of feat needed by an object fo increase its temnperature
by 1°C.

Muatan haba tentu adaish jumlah haba yang diperlukan untuk menaikkan suhu 1 kg
ohjek sebanyak 1°C.

Specific heat capacity is the amount of heat needod to increase temperature of Kg
obfect by 1°C.

Haba pendam adalah haba yang diserap semasa peleburan dan pendidihan tanpa
parubahan suhul.

t atent heat is tho haat that absorbed during mefting and boiling without change of
farnporature,

Haba pendam tentu ialah haba yang diperlukan bagi menukarkan 1 kg bahan dari
keadaan fizikal kepada fizikal yang lain pada subu tetap,

Spocffic latent heat is the heat required to change 1 kg of a substance from one
physical state to another physical state at conatan fempearature.

Haha pendam tentu pelakuran adalah jumiah haba yang diperlukan bagi mengubah
1 kg abjek darf pepejal kepada cecair pada suhu letap.

Specific fatent heat of fusion is the amount of heal needed o change 1 kg of ehisct
from sofid to liquid at fixed teniperature.

Haba pendam tentut pengewsapan adalah jumlah haba yang diperiukan untuk
mengubah 1 g objek dari cecalr kepada gas pada suhu totap.

Specific fatent heat of vaporisation is the amouni of heat needed fo change T Ky of
object from fiquid to gas af fixed temperature.

¢ / ) tiada pengaliran haba borsih antara udara dalam igiu dan badan lelaki itu.

N net heat fliow belween the air inside the igloo and the man's body.

(@)

fby) (i sama
fii} Prinsip koseimbangan teima
10—Ia

{cp(iy 8= 1o % 100°C
B= 2% 1000
34.0-4
8=7321°C
{iiy 8=73.21+273
= 346.21 K
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&.12

413

4.14

4.5

4.16

4,17

4.18

5P

Air mempunyai muatan haba tentu yang tinagi. (/)
Water has finh specific hoat capacity.

(a) Bayu laut

e
’k} xr -
AR o, ST
N _(_-'-.._"g.‘; - :JE/\—:‘- -
- e e S ".:I_j-'ﬁl,_—-:’:_-l“;"- W
. P ey i EJ,
pergeraia P -
. = = VR X D e

Taul

B T R - - I

() Tengahar yang panas.

-Enijin kereta menghasilkan hatwa yang banyak,

-Air mompunyai muatan haba tentu tinggi dirmana ia sukar dipanaskan dan
disejukkan dengan copat.

-Air adalah penyimpan haba yang bertindak sebagai efen penyejuk dalam enjin
kereta.

-Oleh iU air diparmkan ke bahagian onjin yang panas untule menyerap haba.

(i) Mualan haba tenfu yang rendah supaya febih cepat panas.

(iif) Koali T
(b} i} Q=F
=22 % 30 ¥ 60
= 39 600 J
(il Q=mcd
39600 =1x4200x8
B =§.43°C

{a) garakan rawak
{D) bolah diabaikan
{c) perlanggaran kenyal

(a) Pelelran
%) Haba yang diserap oleh ketulan ais digunakan untuk memecahkan ikalan atom-
atom atau molekui.
(c) O=ml
3360 =mx([3.36x 10")
m=1x10" kg
(a) Hy :Muatan haba tentu
H . : Maha pendam petakuran
(b] Haba yang diserap digunakan untuk memutuskan ikatan antara molekub-rmolekul,
(¢} Hy = mcB
=4 x 4200 x 100
= 1.68 x 10" J
(dyHy=mt,
=4y {2.26 % 105 kg™
= 9.04 x 10°
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(e}

4.19

Kuhn
Feudapesr v

76 cm Hyg

{76-3) =73 cm Hyg
G} PV = P

1 =Palz
PEX15=73 XL

L. = 1562 cm
¥1_ v
T
o
|.|||.L - |-rl-/1.
I
273127 273450
| 2= 16,15 cm

{e) {i_} Hukum Boyle

3.20 {3}
{0)

MIP 2023

(i) Hukurm Chatles

Hebvin, K
{i} isipadu Hajah 4.20.2 |ehth tinggt
i} Subu dalam Rajah 4.20.2 lehih tinggi
(i)  Tekanan dalam Rajah 4.20.1 sama dengan Rajah 4.20.2
Apabila suhu bartambah , maka isipadu moningkat
Hukum Charlos
VT = Vol s
35/ (273+40) = V. / (273+470)
Vo =417t m’

5Pn
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BAB 5 : GELOMBANG
CHAPTEIR 5 : WAVE

5.1 {a) (i) Sesaran maksimum zarah dari kedudukan keseimbangan.
(i) 4 cm
(iii}

(vl 0.2 8

(v} 5 Hz

5.2 {a) {i} amphitud
{} Tenaga hikang ko porsekitaran
{c} Barkurang
{d} lakukan dalam kawgsan vakum

5.3 (a) Jarak antara dua itk sefasa yang berfurutan

s)

fcy (i) Bom
i} 0.45 ms-1

(cl} taju bidak berubah, amplitud tidalk berubah, frekuansi tidalk berubah, arah berubah

(e} berkurang

(f] tenaga diserap

(g (i} elektromagnet / melintantg
{fis=vt/2/s=3x10°(40x10*)/2=6x10"m

(hy  C lebilt jauh daripada P

5.4 (&) Bilangan ayunan lengkap dalam satu saat
{b) (i} x lcbih dalam
{ii} X lebik panjang
(il kedalam berkadar terds dengan parjang gelombang
{iv) pembiasan
(c) X lebih cetek dari ¥, laju getombang Y lebib tinggi dari X

5.5 (a) Perubahan arah gelombang apabita melahil celah atau halangan
{b)
{c} {1} menngkat
(i) korosakan

5.8 {a) mempunya satu panjang geiombang.
(b} 1. Jarak 2 pinggir berturutan cahaya merah = daripada cahaya birg,
2, Jarak 2 pinggir berturuan bagi stiap pinggir cahaya merah adalah sama / jarak 2
pingair berturutan bagi setiap pinggir cahaya biru adalah sama.
(&) merah = hiry
(o) interferans gelombxang.

5.7 Diamotcer piring besar
Dapat memantulkan lebih banyak gelombang

Jarak penerima isyarat dari pusat piring parabola Sama dengan panjang fokus
Mernerima gelambang / isyarat yang kuat

Jenig gelomang mikro
Kurang dibstaukan { iocnaga tinggt

Ketinggian piving parabola darf beemi tingai
Tidak ada hatangan

PILIHAN K
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BAB G : CAHAYA DAN OPTI
CHAPTER 6 : LIGHY AND QOFTICS

61 (a) Pembengkokan cahaya yang merambat melalui dua medium yang
berketumpatan berbeza.

The bending of ight when it anters into difforent densities of different mediim.
1

(b} {i} F=gops=200
ot i 1 1
(i} Fiairi
I3 1
L]
15 1

{c)

T : .
ST :
ks . :
L M ) 1

P T n P
7_ -:&--_......L.;_ .- o ::M%‘-'\h{? 2o
' f Lot
I ; 5.&%%;_:‘3}\ o
N .
: \:’-‘v
3

e,

)

dy iy fe<Ua=2f,
Menghasitkarn itej nyata, songsang dan diperbesarkan.
Produced reall’ invertedd magnifiod image.
(i) d=(fae 1)
Imej pada kanta objoktif akan terbentuk di hadapan 1.
image that formed by the objociive fens is positioned at a istance less than f..
fiiy L

6.2. (a) PFantulan
Reflection
(b)  Maya/ Tegak! Scngsang sisié! Sama salz
Virtualy Uprigiitl Laterally inverteddd Same size
(cy (i)

T s T
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fit  Cermin/ permantul dalaim lampu kereta// cenmin doctar gigl
Mirrord roflector inside the headlamp car ar spollighty mirror used by dontist

6.5. (a) c=sin" {1/1.5)
c=41.871°¢

(i FPantulan dalam penuh
Tatal internal reflaction

() Cilzek m:j‘; -
Cfcot L

':'._- |
=

oz

-*-}mﬁ‘t,} e Al
. LJ".'_I'_L':.'{-'I'I -l_'_,_..‘ll.

e e ]

/g/":'“ —-—---a-m.g..........._.?V

a Kedudukan dua prisma yang betul — 2 markah
v Fantulan dalam penuh berlaku dua kali — 1 markah

{dy (i - Indeks biasan lebih fingy
Higher refractive index
- Sudut genting keeil! Panlulan dalam penuh mudah berlaku
Small critical angle/ easy for total intesmal reflection ocour

(i) - Saiz prisma lebih basar
Bigner size of the prism
- Lehih banyak cahaya masukd/ Imej lebih terang
Mora light enfers/ Brighier image

6.4 - FPanjang fakus lsbih Panjang

Longer focal lengif
Irnej nyata, songsang dan diporkecilkan
Raal Inverted and smallar image

- Pambesaran tinggi
High magnification
limej lekih hesar
Bigger image
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6.5 (a)
(b
(o)

P 2021

54

darak =1, + {,

Digtance =16, + 1,

Menghasilkan ime] pada petarasan narmall ime] pada infinit

Praduce image at normal adiustment! image ot infinity

Disimcter besar

Bigger diatheter

| ebik hanyak cahaya boleh masuk! imej lebih terang

More fight can enter/ brighter image

PILIHAN J

Panjang fokus lebih panjang, pembesaran bnggi, jarak ialah {, + f. dan
diameter labih bosar,

Lengor focal fength, bigh magnification, distanca = f, + 1, and bigger diameter.

Halaju
Valority

indek biasan air tasek < indak biasan air laut.
Refractive index of lake wafer « Refractive index of sea wator.

Membengkokkan pendayung dalam air tasck < pembengkokkan pendayung

dalam air taut.
The barding of paddie in lake water < bending of padale in sea water,

Laju cahaya dalam air tasek < Laju cahaysa dalam air laut.
Voltociy of light it lake water < Velocity of light in sea waler.

indok hiasan bertarmbah, laju cahaya barkurang.
Refractive Indax increase, valoclty of light decrease.

Konsep fizik : Pembiasan Cahaya
Fhysics concept . Rafraction of figfit

Cahaya merambat dari penyu {objek) dalam air {ketumpatan tingai) ke udara
fketurmpatan rendah).
Light travef from furtle fobject) in water (high density) into the air (low donsity).

Pembiasan cahaya berlaky apabila cahaya terbengkok menjauti normai dan

Imemasuki mata.
Reafraction of light accurs when fight bend away from normal and enter info cyes.

Cahaya merambat pada garis lurus.
Light fravel in straight fine.

Menyebabkan ime] terbentul di atas objek pada dalam ketara; dalam ketara =
dalam nyata.

Cause the jmage farm at above object at apparent depth; apparent deplht < real
chapth.

Jenis kabel | Serabut optik

Twpe of cable ;| Fiber optic

Pantulan dalam penuh baleh bedaku,
Total intarnal of reflechion can ocotr
Kabel yang lebih panjang.

Longer cabfa.

AKRAN IPMT
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Lebih banyak kabel boleh dimasuklan ke dalam enjin/ Boieh
rckyelinap ke bahagian dalam enjin.
Mare of catie ablo to be insert info the ongine/’ Atle {o inspoct
tleep part of engine. :
Diameter kabel kel
Srnall diameter of cable.
Boleh ntemasuki paip dan ruang yang sempit dalam enjin,
Can enter narrow pipe or space it the engine
High powor famp at the end of caliz
Imej bebih terangd imej boleh dilhat izbih jelas.
hmage s brightor Iimage seen can be seen clearly
Fleksibel
Hexibie
Can be bend similar to the shape of engine space.

AKRAN I
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BAB 7 : DAY A DAN GERAKAN I
CHAPTER 7 : FORCE AND MOTION I

7. (a) daya paduan adalah Daya tunggal yang mewalkili jumlab secara vecior fiua ata
tobih daya
vang bertindak ke atas sesuatu objek.
by () Fn= ¥3 4402 =50 N
(iiy arah =lan 9 = =1, 8 = 53.129"

7.2 (&) {i) Calarm Rajah 1.2(a):

F.= 80 sin35" = 45,886 N
Datam rajab 1.2{0)
F.= 80 sin 55" =65.532 N

{ii} Datam rajah 1.2{a)
Daya paduan = W + F, = 160 + 45,886 = 205.5886 N
Dalarm rajah 1.2{b)
Daya paduan =W + F, = 160 .+ 65,532 = 225 532 M

() {ih kasdah Q
i} Daya paduan yang bedtindak keatas tanah lebih besar,

7.3 (a) keseimbangan daya ialah bermalksud daya —daya yang bertindak keatasnya
manghasilkan daya paduan sifar.

(b))

(i) W = 150 x 10 = 1500 N

(c) ()

iy W+T, + T, =0

74  (a) {i} Magnitud : F, =Fz, Fa=F;
Arah (1 Fy=Fg, Fa=F,
{iiy Craya bersih Fe =0
{iif) Kesoimbangan daya / hukum gerakan Newtaon ketiga
{12) {i} kereta mengakami pocutan negatif terhasi
{ii) Daya-daya tidak seimbang, menghasifkan daya bersih kebelakang.
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I3ava goseran adalah daya yang menentang gerakan pada dua permulkaan

yang bersentuhan.

(i) W, = W sin 457 = 40 sin 457 = 28.284 N

(ii) Daya paduan =W, - F, =28.284 - 20 = B.284 ]

(i} Pecutan,a m—=""2 =24 ms "

- Bongkah kayu menggelongsor turun ke bawah pada sudut 457 kerana
daya komponen vang selari dengan cerun lebih besar daripada daya
geseran.

- Menhghasillkkan daya paduan dan pocutan kebawah.

- Bongkah dalam keadaan pegun pada sudul 30° kerana daya selarf
dengan cerun adalah sama dengan daya geseran.

- Daya paduan adalah sifar. Pecutan sifar,

i) - Magnitud daya tarilkan bosar

~ Daya paduan (menguiuk) besar
{ii} - Sudut kol

-Daya paduan {menguiuk) besar
(i} - Dehgan penggelak

~Mengurangkan geseran antara permukaan tanah dan bongkah kotak

) Kaedah B

FIZIE

.5 {a}
{bo}
()

7.6 [al

7.7 fa)
{b]

7.8 {a}

M 2021

{1} Hukum Hooke
{ii} Pemalar spring T, = 149- =25 Nem
{iii) E=%Fxe
=Wx10x4=20J
g (4x15)/10=6cm

Hukum Hooke menyatakan bahawsa pemanjangan suatu spring adatah
berkadar terus dengan daya yang bertindak keatas spring jika tidak melsbifi
had kenyal spring it

- Pemalar spring besar

furat

- Ketebalan dawai spring besar

Tidak mudaii patah

- Diameter gegelung keci

Pamalar spring besar

- Jenis bahan adatah kol

Kuat dan tidak karat

- Susunan spring selari

Pemanjangan kecilf pemalar spring besar
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BAB 8 : TEKANAN
CHAPTER 8 : PRESSURE
8.1 (&) Tekanan cecair
(o} {i} sama

{ii) 81.1=812
{ii) Jarak pancutan cecair bertambah, ketumpatan cecair bertambah

8.2 (&) ukur tekanan

(i) B21=-822

(i} tekanan

(iv) h bertambah, kctinggian paras air bertambah
() kedalaman bertarmbah, tekanan bertambah

{c) hartambah, kerana kelumpatan bertambah, tekanan bertamibah,

8.3 fa) Barometer

{2} (i) FHO mim

(iF)
; FPa
{c berkurang
8.4 (o) Barometer Aneroid
(b} {i} 1000 mbar = Pa
= Fa
{H)
=10.19m
(c) bertambah kerana ketuimpatan Wdara bertambah, tekanan bartambah

8.5 (a) halaju hendalir tinggi, tekanan rendah

{13) {iy - luas keratan rontas, 8.5.1 = 8.5.2
- jarak antara aliran aliy, ¥y = X.
(i) - luas keratan rentas bertambah, kjuy udara berkurang

- tekanan udara bertambrah, jarak x bertambah
- laju wdara bertambah, tockanan udara berkurang
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{c)
{d)
B.G {a)
()
{c}
8.7 {a}
{b}

MR 2021

5P

- injap ditwika, gas mengalir dengan halaju tinggi pada muncung sempit dalam
ponunu bunsen

- italaju tinggi, {ekanan rendah

- witjud perbezaan tekanan, tekanan atmosfera febil tinggi dari tekanar

dalam penanu Bunsen

- oksigen diudara ditclak masulk dan terbakar Bersama-sama gas dengan

nyataan warna biry

- beniuk kapal, larus @ aegrodinamik kerana kurang rintangarn, hasilkan daya
paduan lebih tingc

- kekliatan bahan badan kapal, tinggi kerana boleh tahan {ekanan tinggi di
kedalaman yang lekih tinggi

- kadar pengaratan, rendab kerana tidak mudah berkarat dalam air masin

- komponen tambahan, tangki baltast yang besar kerana boleh mengubah
berat kapal untuk limbut dan tenggelam

-karmponen tambahan, enjin menggunakan bahan api radioaktif kerana
radioaktit mempunyai tempoh pereputan yang Panjang dan bertahan lama

{) ketumpatan iatah

{H) - katinggian helon, 8.6.2 = 8.6.1
- kelumpatan udara, 8.6.2 = 8.6.1
- suhu udara difuar belor, 8.6.1 = 862
- suhu Urfara bertambah, keturnpatan udara berkurang
- daya apungan berlambah, suhu berkurang

- semasa tali dipegang, daya apungan = berat belon + daya tegangan tali
- samasa tali dilepas, days tegangantali =0

- daya apungan = borat belon

- daya paduan keatas, belon naik keatas

- saiz befon, besar kerana dapat menghasilkan daya apungan lebih tinggi

- hahan urtuk belon, nylon kerana tahan tasak, tidak mudah koyak, kalis air,
hedap udara

- jenis udara dalam beton, helium kerana ketumpatan rendah

- ciri udara dalam belon, jiskn rendah, daya paduan keatas lebih tinggi
- alatan tambahan, kipas uniuk menambah daya kearah mengufuk
Frinzip Pascal

Geiembung udara boleh dimampat dan menysbabkan iokanan dipindah tidak
Solkata

f) = =

{ii}
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BAE 9: ELEKTRIK
CHAPTER 9: ELECTRIC

9.1 (a)

(b)

9.2 fa)

()

9.3

g4  {a)

MIP 2021

Fenebhat

bedan sdakirik tidak kelibatan
bdodan elektrik tertala lemah

Rale of flow of charge

- dry cells have internal resistance

- Ly and L, are connected in parallel / effective resistance of the cireuit
docrenses

- curtent supplied by the batlery increases /f voltage lostin the battery
increases

- voliage appliod acrose the bulbs decrease

- Fluorescent
Lasis langer & uses less encrgy /1 lower power /f high efficiency
- Low inpui power
Less cost of eiectricity
- High efficiency
Less wastago of energy /1 3aves enargy
- Parallel connection
Lamps can be switched on indepondently #/ 1f one lamp blows, the ofhars
can continue to be lighted up
- choose R
fluotescent b, Tow inpui power, high officlency and parallel connection

Sealar kuantiti

0.1 A

0.9A

Take measurement when the position of eye porpendicular 10 the scale of
ammeter o avoid paraliax error

X Ammeter
¥, Yoltmelsr

(i) Directly proportional
(i Ohm's Law

{i) Heasistance
fif} Constanian s.w.g 96
fiii} Highear gradient

AKRAN FPNT
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g9.% fa)
{b)
{c}

L

Fintangan suatu bahan per panjang dar per luas keratin renias.

(i} W
Bahan dengan ketintangan rendah adalah konduktor yang baik,
fii} Y

Ketrintangan tinggd adalah penebat yang baik

Kerintangan,

9.6 {3} 1000 J of enetgy is consumed in 1 s when connected to a 240V power supply

BAIP 2001

417 A
iy E=1000x10%x 2 x 90
il

Cost =15 kWh x 0.23
Hhi D45

AKRAM IPMT
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BAB 10 : ELEKTROMAGMEY
CHAPTER 10 ELECTROMAGNET

101 (a)

(b}

0.2

10.3 {a}

{b)

10.4 {a)

10.5 (a)

MWIP 2021

{i}
{ti}

Beroerak ke kanas

Maves fo tha right.

Intoraksi antara dua medan magnaet

Medan lastik/daya paduan/ daya terhasil
Inferaction botweearn two maghetic fiekd
Catapudt freld! restlfant foree/ force isproduced

Melengiung

Medan magnet jgjariand’ imenumpukan medan magnat
Curved

Radlial magnetic fieldd/ magnetic ficld is focused
Banyak

Medan magnet lebih kuat

hMaore

IMagnetic fleld strength is highar

Pemotongan medan magnet pada dawai kuprum
d.g.e teraruh

Cuiting of magnetic field at coppar wire

a.m.Fis induced

Magnet bergerak lebil [aju
Kekuatan magnet lebih
Bilartgan kilitan dawai Iobik
Ketebalan dawai lchih
Aagnat moves fasfer
Stronger magnet

Mare muambor of s
Thicker wire

{i)
{H}
(i)

Sama/ Sarne
i.52:=1051
1052 =10.51

SPM
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(b) ) Kekuatan medan magnet hertambaly, magnitud arus beriambah.
The strongth of magnetic fiold increase, magnitude of current increase
(il Faraday
10.6 - meagnet lebih kuat lehih kuat medan magnet
-sitong magnet strong iagnetic felid
- magnet lengkung medan magnet jgaran
- purve magnet raclial magnetic field
- wayar tebal rintangan rendakh
-thicker wire tow resistarice
- liitan wire banyak pemotongan fluks magnet lebih
- maove fms wire cuttiiig more magnetic flux
- gelang gelincir arah arus berubah
-sfip ting direction of current change
10.7 {a) (i} Injak turun
Step-down
(i Arus ulang-alik menghasitkan medan magnet yang berubah-ubah dari sogi
magnitud dan arah.
Fluks magnet daripada gegelung primor dipautkan kepada gegelung sekunder
melalui teras hesi lembt
Medan magnet yang barubah-ubah rmengaruh voltan ulang-alik merentasi
gegelung sekunder.
Alterating current produce a magnetic fisid that changos in magritide and
Diractions
The magnetic flux from the primary coll is finked to the secondary coff
through the soft fron core
The changing magnelic fiold induces an alfernating vollage across the
sccondary coif
(B N, =6000/240
=25 lilitanfturns
108 (a) R :transformer injak naik/ stop- up transformer
S« Iranaformer injak turun/ step-down transformer
{b} voltan difingkatkan supaya arus yang kecH
kehilangan tenaga dalam kabel dapat dikurangkan. (P = ¥R}
increase the voltge so fhat small current
reduce lost of energy in the cable . (P = I°R)
(e} _ —_

WP 2021

Arus tevusf Direct clirent

Arus ulang alik/ Alternating current
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Bab 11 : ELEKTHONIK

111

(a) etektran berkelajuan tinggi
() (i) rajah 11.2 lebih besar / sobaliknya
{iiy rajah 11.2 lebih tinggid sebaliknya

3P

{fii) rajah 11.2 pesongan lebih tingglf sebaliknya
(c) {i) soamakin bertarmbah nilai voltan semakin bertambah kekuatan medan eleklik
{ii) semakin bertambah kekuatan medan gletik semakin bertambah pesongan

sinar katod.
{dy - elekiron bergerak lurus

- haying terbentuk apabita election dihalang oleh palang maltese.
fe) untuk mongelakkan sinar katod daripada berselerak akibat daripada pelanggaran

dengan molckul gas.

(a) kekonduksian elekirik sesuatu bahan diantara pengalir dan penebat
(b garmanium/ silicor’ boron/! arsenic dan yang sepadan,
tc) (Y rajah 11.4 negatif sel ke anod/ pincang songsang manakala rajah 11.5 prositif

sef ke anod/ pincang depan

(i} rajah 11.4 liada bacaan/ tiada pecsongan jarum ammeter manakala rajah 5.5
ada bacaan/ ada pesongan jarum ammeter

{d) Rajah 11.4 pincang songsang
Rajah 11.5: pincang deparn
(o) - diod menukarkan a.u kepada a.t

- pincang depan arus mengalit/ pincang songsang arus tidak mengalis

- Rektifikasi gelombang sepaiuh

(f} Dind barfungsi membeanarkan arus menaglir satu arah/hala sahaja

(a} Lahong sobagai pembawa cas majarity

(b} — lohong akan horgerak kearah semikondulktor jenis ~n manakala electron akan

bargerak kearah semikendukior jenis - p

- Lapisan susut menjadi nipis

- Voltan simpang, v meventasi lapisan susutan berkarang dan rintangan diod

menjadt sangat kecil.
- Arus holeh mengalir melatui diod

(c) e

Ciri — citi

sama lain
3. gefombang licin/rata

5.2 pasang diod selarl antara satu '

4. mempunyai kapasitor

Per{eranganf al"ciﬁqfi_ _
Hasilkan rektitikasi gelombang penuh |
Hasilkan samblngan pincang depan

Sama dengan gelombang a.t fulen

Cas dan buang cas untuk melicinkan
getombang owiput

5. pilh I3

4 diod, 2 pasang diod selar antara satu
sama lain, getormbang licin, mempunyat
kapasitor,

PeALP 202270
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- Ada arus mengalir scmasa pincang depan, kapasior dicaskan
- Tiada arus mengalir semasa pincang songsang dan kapasitor buang cas.

LW ciganisnn denonit slin g oo
smpad bldnkE o LTED se sl

P A
GERA REDATA D

sonuciizEn Boolosntl dergss eorisir

SURUHRG iintaniga rensenlinr JE02 e d2ios Fonian

- Waodtan tapak tinggi
- Ada |, dan |; manyebakikan kipas dihidupkan

{c) (i} - kedua - dua meter tiada bacaan
- add tracaan pada mikroammeter, tiada bacaan pada
miliammeater.
(i} - Arus tapak mengali
- Transistor berfungst dan arus pengumpul {C} mengalir ke
pemancat{E)
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11.5  {a} (i} perintang peka cahaya (PPC)

5PMA

{ii} dapat menghidupkan lampu jalan yang menggunakan voltan yang inggi//

menghidupkan litar sekunder
{iiiy — rintangan tingoi pada ppc pada waktu malam

- Voltan tapak Enggi
- Arus tapak mengalis, b
Arus pengumpul mengalir dan transistor berfungsi

{b} F ton telinga
menukarkan lenaga elektrik kepada tenaga bunyi
R milcrofon
Menukarkan tenaga bunyi kopada tenaga elekdrik

nATR 2021
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BAB 12 : FIZIK NUKLEAR
CHAPTER 12 1 NUCLEAR PHYSICS

12.1
Sinaran / radiation Sernulajadi / natural Symbaol / symbol
Zarah o Nukleus hedium IHe
Zaral-fi Elektion
Sinar ,f Gélmnﬁang Dtcktrﬂmagh:éf_ -

122 Tidak stabil

12.3
“Persamaan / Equation [ Jenis reputan / Type of decay
Fepuian gamma
| Repuian alia
i ) ) ﬁépuﬂan beta )
i2.4

_ X oo "o+ fHe + Tenaga

12.5 Zarah alia, 1
2.6
28y - Y + Qe + ienoga

127 N=(3)" N

N = Bilangan nukleus yang belum mersput
N, = Bilangan nukieus induk

n = Bilangan separuh hayat(n = 1,2,3.....)
T¥a= Separul hayat sumber bahan radicaktif

12.8
M =5g
N.=40g
n =3
Tle= 2 fam

128 M =25
M, = 400
n =7

28— (g)“ﬁmu

25 (1)“
apn W

n=d  atau cara fain.
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12,10 320 — 160 -5 B — 40— 20> 10

12.11

1212

12,13
12,14

12.15

12.16

T

Llli:"lur: BS00 x 4 = 28000 tahun

Atau

e
o m

—
o

(a)
(b)

. s ML
L. (i) x1 ., n=4 , umur=6500 x 4 = 26000 tahun
14 K

Masa yang diambil oteh nukleus tak stabil menyusut menjadi separub
Tak stabil

N = G)d *200

N=200/16=12.5(¢
Atau

T.=4@ 32/8=4

i

2004 — 100g -+ S0g —» 25 — 12,5y

4] 9 jamn
Tindakhalas pembelahanfission
g=141,b=36
{i) sebelum |, 235.04392 U +1.00866 u = 236.05258 u
Selepas, 140.91441 u + 91.92627 u+ 3(1.00866 u) = 235.85566 U
i) 256.05258 U - 235.86666 u = 018592 u
Jisim dalam kg = 018582 x = 1.66 x 107 =3.086 x 10% kg
2 zarah aifa
E = me” =( 0.005229 x 1.66 x 10 % {3.00 x 10%°
=781 x 10"

Tukar eV kepada Joule(J)
E=250000x1.6x10"d=4.144 x {07 J
E=mc®

4144 % 107 = mx (3.0 % 10%°

Jigim dalam kitogram =4.60 x 107 kg
Hisim dalam ujs = 4.60 x 107 f 1.6 x 107

MIP 2121

=288 x 10" w.
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BAR 13 : FIZIK KUANTUM
CHAPTER 13 : QUANTUM BPHYSICS

13.1. () Suatu jasad ungaul yang berupaya inenycrap sermua sinaran electromagnet yang
jatuh padanya./ An ideal body able fo absorh aff of clechrontaghet radiation
dropped on .
(b} Pewmancar jasad hitam // Black body radiator.
(¢} Pancaran jasad hitam # Black body radiation.

13.2. {a) . - . ) .
Tuct klasik ! Classical theory Teori kuardum / Guanturn Theory
lsaac Newtor ' Max Planck
Thomas Younyg Alherl Enstein
John ialton Miels Bohr
JoJ Thomson Lowis de Broglis |

(b}  Spokirum garis dan diskrit 4 Lino spectium and discrete
{c) Suhu /i Temperatiire
{dy {i) Gelombang radic dan gelombang mikro 4 BRadio wave and micrg wave
(il Cahaya nampak dan sinaran ultraungu /# Visible fight and ultraviolet radiation

13.2. (a) penyerap dan pemancar // absorbers and radiators
(b) (i} Cahaya nampak A/ Visibie fight.
(i) Kanan = ki /f Hight = laft.
(i) Luas di bawah graf sebelah kanan = kiri // saiz pakej-pake] tenaga sebelah
kanan < kiri 4 Area undor the graph at right side > Joft i/ size of encigy
packages at right side < feft,

(e} (i)

:
II CHS

/ e

G e e ————— - LT

e}

(i) Tenaga yang dipancarkan selanjar.. i The enargy emiited continuously.

13.4, (a) (i) Pelbagai warna (panjang gelombang atau frekuensi) yang kadang-kadang

bertindih antara warna-warma tanpa jurang pemisahan, ff
Various colowrs (wavelength or frequency) that sometimos overlap between
colours without & separation gap.

fi} Garis-garis dengan jurang pemisahan yang besar antaranya Lntuk warna-
warna {panjang gelombang atau frekuensi terteniu sahaja). i
tinos formed a farge separation gap between the lines are for cofours
(wavelength or specific frequency ardy).

(b) Rajah / Diagram 13.41 1 Spektrurn solanjar/ CeMAINLIOUS SReciitim.
Rajah / Diagrar 13.4.2 1 Spekirum garis / Line spectrum.
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{c}

{d}

13.5. (a)

13.6. (a)

BAP 2001

SPM

Tenaga yang dikeluarkan oleh spectrum cahaya selanjar ity adalah getanjar.
The anergy released by the continuous fight specirum is Comtiftiaus.

Tenaga yang dipancarkan oleh sinaran spektrum garis itu adataby diskrit (keantum).
i The encray emitled by the radiation of finc spectrm is discrete (quantuim.
Kuantum hermaksud kuantiti tenags yang diskrit berkadar terus dongan frekuens
yang dipancarkan. // E o f

E = hf i

Quantum means the guantity of enargy thal discrefe directly proportional to the
frequency radiated. § E « 1

E = hf

(il Hipotesis de Broglie mengatakan bahawa semua bahan mempunyai sifal
zarah dan gelombang. // Do Broglie's hypothesis state that all materfals have
particlo and wave properties.

(il p: momentum zarah {bevsifat zarah),

momentunt of panicle (in particls property).
) panjany gelombang pancaran(bersifat gelombangj.
wavalongth of radiation (in wave proporiy).

(i SBama / Same

(i) Panjang gelombang de Broglie bergantung kepada momoentum / ticlak
bergantung kepada jisim. //
de Broglie wavalength of object depends on momesium / not depends on
nlass.

= 4.02% 10" m
(i)

= 13,46 110" Hz.
Mikioskop stektron & Elcefron microscopo
Merghasilkan pembesaran yang lebih tinggi # Produces Bigher magrificadion.

{i} Zarah yang mewakili kuantum pancaran cahaya / elektromagnotik #
A particle representing a guarttum of light / electromagnetic radiation.

i) Boleh melalui vakum # bergerak dengan kelajuan eahaya // jisim rchat sifay i
tonaga rehat sifar # tanpa cas eloktril. &
Can through vacuum # moves with spacd of light #/ zero rest mass // zero rest
energy / no slactric chargs.

(i}

~306x 10"
(i}

n=489x0"
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13.7. [2)

13.8. (a)

(c)

13.9. (a)

(b}

R 2021

S

(i Saiz capahan kerajang emas berkuraing. #
Deflection size of the gold leaf decreasod,

(i} Sinar ultraungu terkena permukaan zink, elektron terlepas keluar datipads
permukaan zink. & When tiraviolet rays hit the zinc swiface, efectrons
ascapa ouf of the zZine surface.

Bilangan cas-cas negatif pada plat zink berkurang. //
The number of negative chargas on the zinc plate decreases.

(il Kesan fotoelektrik ialah pelepasan keluar elektron-glekiron daripada
permukaart fogam apabila disinari dengan sinaran elekiromagnet. /

The photoatoctric effect is the release of efectrons from the metal surface
when irradiated with electromagnetic raciation.

{iiy Fotoslekiron. /1 Phofosfectrons.

V, voltan pengaktifan / V, activation voltage.

Yoltan minkna untuk electron terlepas keluar dan menghasilkan arus fotoelakirik,
H Minimun voltage refoasc electron out and produce phofoelectiic curent,
Nengan menentukan kecerunan graf. i/ By determine the gradiemnt of the graph.

fic

m = —-
e

Fite

h =—-
c

Kesan fotoeloktrik adatah pelepasan clektron dari permukaan logam apabila

disinar dengan pancaran elektromagnet.

The photoetactric effect is the release of efactrons from the melal surface when

irradiated with efactromagnetic radiation.

Tujuan : Eksperimen untuk menunjukkan kesan fotoelektrik.

Airn - Experiment to show the photoelectnic effect,

Radas dan hahan : Plat zink, elektroskap kerajang cmas yang bercas negatif dan
tampu wap merkuri,

Apparatus and matetfal © Zink plate, gold leaf eleciroscope which negatively

charged and marcury vapour (2.
Susunan radas :
Arrangemernt of apparatus |

Plal sul: wans kI vialel

akora 5“7’5’__ boreas wopall
|~ '_Elﬂ;uu:.]-iup

Trerajang mimas

- i
_t— Errajang cmas

]

Kedadakan awal

sehelan sinar Fing padlina

Wb gl CHfG atter ultra vialel

ke pada . dine i reidont
Prasedur
Sekeping plat zink bercas negatif diletakkan pada cakera logam etektroskop
bercasnegatif,

Sinar ultraumgu dari lampu wap morkur dihalakan ke plat zink.

Parhatikan pesongan daun omas elektroskaop.

FProcedure |

A piace of negatively charged zine plate is placed on a negatively charged
electroscopic metal disc.

The ultraviofet from the mercury vapour famp is directed to the zinc plate,
Observed the deflection of gold leaf of the elecfroscope

AKRANM JPNT
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Keputusan / pemethatian

Didapati hahawa ukuran pesongan daun emas meningkat.

Apabila sinaran ultraungu dihalakan ke plat zink, didapati bahawa ulkuran
pesongan daun emas menurun.

Result /obsarvation .

1t is found that the deflection size of the gold leaf increased.

When the ultraviolst radiation are directed to the zinc plate if is found that
deflection size of the gold feal decreased.

Perbincangar :

ini kerana apabila sinar ultraviolet memukul permukaan zink, etokiron keluar dari
permukaan zink dan jumlah cas negatif pada plat zink berkurang.

Pelepasan elektron dari permeiaan zink apabila terkena cahaya uitraviclet
dikenali sebagai kesan folockektrik. Discussion :

This iz because when witraviclet rays it the zine surface, efectrons cscape oud of
the zine stirface and the number of nogative charges on the zine plate decreases.
The release of elactrons from the zinc surface when exposed fo uitraviolet light is
kniown as tho photoslectric effect,

-Laju sinaran fotoslekiron tidak bergantung pada frekuensi cahaya tetapi
berganking pada keamatan pancaran cahays.

Apabila kadar fotoslektron meningkat, maka arus fotoelalktron meningkat.

-Ada frekuenst ambang. Frekuensi ambang bergantung pada jenis fogam yang
dipancarkan oleh cahaya.

-Tenaga kinetik maksimuim elektion yang dibebaskan bergantung pada frekucnsi
cahaya dan tidak bergantung kepadadari keaimatan cahaya.

- Photoelectron memancarkan sccara segera apabila dipancarkan dengan
cahaya. Tidak ada jurang masa.

-Tho photoelectron radiation rate does nof depend on the frequency of light bt
depends on the imtensity of the fight beam.

When the photoetectron radiation rate increases, then tha photoeleciric current
noreases.

-Existence of threshold frequency. The threshold frequency depends on the

fype of metal emilted by tho ligit.

-The maximum kinetic energy of electrons refeased depands on the frequency of
fight and is independent of the intensity of Hight.

- Photoalecirons amit instamtaneous when amitted with light. No lag time.

{a) (i W, Fungsi kerja. # Work funcion.
(i) f., Frekuensi ambang. # Threshold frequency.
(b (i} W ialah tonaga minimurn yang diperlukan untuk membebaskan
fotoclektron. J
W is the niinimum energy required fo relcase a photaelectron
(ii) £, ialah frekuensi minimum yang boleh mengbasilkan kosan
fotoelekirik pada logam. /¥ 1, is the minimwn frequency that can
poduee photoslectric effects ot motals.
() Fungsi kerja, W dan frekuensi ambang, {, bergantung kepada jenis logam. //
The working function, W and the thresfiold froquency, f, depends on the type
of metal

(dy (i) W= I,
58t x 10" = 6.63 % 10™ x A,
£ = 8128 x 10" Hz.

= {6.63 x 107 ){ 1 x 10" ) —(5.81 x 107
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=B63xi0. 5581 x 10"
=82 X10%"

Arus topu i Saturated ctrrent

Keoamatan cahaya 13.11.2 » 13.11.1. / Light intensity 13.11.2 »
1a.11.1.

Bacaan mikroammeter 13.11.2 = 13.11.1 / Microammaotor reading
13112 1211.1.

Frekuensi cahaya sama. /f The frequency of fight s the same.
Scmakin bertambah keamatan cahaya semakin bavtambah bacaan
mikroammeter f/Keamatan cahaya berkadar terus dengan bacasan
mikroamimeter.

tncreasing light intensily, increasing microammeter reading 4 Ligft
infensity directly proportional to microamineter reading.

Scmakin bertambah keamatan cahaya, semakin bertambah arus tepu
{f Keamalan cahaya borkadar torus dengan ares tepu.

The groator the imtensity of fight, e greater (he saturatod current &/
The intensity of light iz divecly proportional to the saturated current.

(b) Apabfia cahaya terkena permukaan katod, kesan fotoalektrik berlaku. /f
Whan fight fiits the cathode surfaco, a photoelactric effect acours,
Fotoelekron dibebaskan daripada permukaan katod,

Phaotoslectrons are refeased from the cathade surface.

Apabila terdapat suatu boza keupayaan(volian) antara katod dan anod,
fotoelektron tertarik ke anod.

Whett thare Is a poteniial diffcrence(voltage) betwearn the cathode and tha
anacto, the phofoslectron s attracted fo the anode.

Arus foioelektron terhasit. /f Photoelectric current is generated.
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