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Sebatian ialah sebarang bahan yang terbentuk daripada
dua atau lebih unsur dalam nishah yang tetap.
Apabila atom — atom bergabung bersama membentuk sebatian, biasanya melibat

Kalsium karbanat

kan perubahan dalam susunan elektron di petala terluar setiap atom SRmTEnSEE
= Elektron ini membentuk hubungan yang dipanggil antara atom — atom. Ferumill) oksida
@
= (as adi ialah unsur — unsur dan wujud sebagai gas monoatom serta tidak
reaktif secara kimia kerana telah mencapai susunan elektron duplet dan oktet yang stabil.
®
= Bagi atom unsur lain, kestabilan susunan elektron boleh dicapai melalui
dan
- terbentuk apabila berlakunya pemindahan dan perkongsian
elektron.
= Terdapat 2 jenis ikatan kima, aitu dan

lkatan kimia hanya melibatkan sahaja



9.2 lkatan lon

= lkatan 1on atau ikatan elektrovalens adalah daya tarikan elektrostatik yang kuat antara ion yang berlawanan cas
hasil daripada pemindahan elektron.

= |katan 1on terbentuk melalui pemindahan elekiron antara atom logam dengan 2tom bukan logam.

" Kedua — dua ion ini mempunyai susunan elektron yang penuh di petala terluar iaitu setara dengan susunan
elektron stabil gas ad.
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Dersamaan setengah bagt pembentukan ton Guorida, F:

Fepsanwan serangah bagl peinberiokan bon ateiom, Ma
Ba—=Ma + e Fic F

Pembentukan ron natrium, Na+ Pembentukan ron fluorida, F-

" Atom logam elektron valens = Atom bukan logam elektron daripada atom
untuk atau : logam untuk atau
= Apabila atom menderma elektron, ia
menjadi bercas positif kerana
daripada elektron di

= Apabila atom menerima elektron, ia menjadi
bercas negatif kerana

dalamnya. daripada proton di dalamnya.
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Pembentukan sebatian natrium fluorda, NaF

= Sebatian ion terbentuk apabila

lon.

= Jon positif dan negatif ditkat bersama oleh

untuk membentuk ikatan

yang kuat.

= Daya tarikan elektrostatik yang kuat di antara ion dengan cas yang bertentangan dikenali sebaga



= |katan kovalen terbentuk apabila elektron untuk mencapai susunan elektron
duplet atau oktet yang stabil.

= Setiap dianggap sebaga

= |katan kovalen antara dua atom membentuk




1. lkatan Tunggal -

sutu elekiron uniek berkongsi sepasang elekiron
bagr membentuk ikatan tunggal di dalam molekul
klorin. CL..

®© -

" |katan tunggal terbentuk apabila dua atom
berkongsi

elekiran uniuk mencapai susunan

Atom Klerin, Cl memerlukan satu
| elekiron oktet yang stabil.

‘ Dhea atom klorin, C1 masing-masing menyumbang J

@ o Struktur lewis 4
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53 X H o X X s
Rajah 5.7 Pembentukare ikatan tunggal di dolam molekul Korin, CI, - Cl oS " C]. % ® Cl = Cl X jatay Cl Cl
: o0 XX o0 XX
Rajah 5.8 Struktur Lewis bagi pembentukan molekul klorin, CI,

= Pembentukan ikatan kovalen boleh digambarkan dengan menggunakan

Struktur Lewis hanya menunjukkan elektron valens bagi atom yang terlibat.

= Sepasang elektron yang dikongsi boleh diganti dengan satu garisan antara dua atom.



2. lkatan Ganda Dua °

| Dua atom oksigen, O masing-masing
menyembang dua elekimon unwk berkongs: doa
prsang elekiron bagi membentuk ilkaian ganda

dua di dalam molekul oksigen, O,

Atom oksigen, O memerlukan dua
elekvon uniuk mencapai susuinn

| ebekiron okier yang stabil,
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nda dia di dalam molekul oksigen, O,

246

Atom u::kgigc,n 8] Atom oksigen, ()

Rajah 5.9 Pembentukan ikatan

= |katan ganda tiga terbentuk apabila dua atom
berkongsi :

= |katan ganda dua terbentuk apabila dua atom
berkongsi :

d. Ikatan Ganda Tiga

< | Duz atom nitrogen. N masing-masing menvumbang
J figa elekton natk berkengsi tiga pasang elekthon

Atam nitrogen, N memerlukan tiga
elektron untuk mencapai susunan
_ elektran okret yang stabil.

bugi membentuk ikatan ganda tiga di dalam
\ molekol nitrogen, N,
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Rajah 5.10 Pembentukan ikatan ganda tiga di dalas wolekul nitrogen, N

Atom nitrogen, N Atom nitrogen, N
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elektron
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logam dengan
atom bukan
logam

Antara atom
bukan logam

Membentuk
lon positif dan
lon negatif
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9.4 Ikatan Hidrogen

= |katan hidrogen ialah yang mempunyai ikatan dengan atom yang

= (ontoh atom yang tinggi keelektronegatifan ialah, nitrogen, N, oksigen, 0 atau fluorin, F dengan atom nitrogen, N,
oksigen, O atau fluorin, F di dalam molekul lain.

Atom oksigen, O mempunyai
keelektronegatifan yang tinggi. 1
i

T,

Daya tarikan yang terhasil
antara atom hidrogen, H di dalam
molekul air dengan atom oksigen,
O dari molekul air yang lain
membentuk ikatan hidrogen.

i ™
; Malekul air, H O terdiri daripada

dua atom hidm_gcﬂ, H dan satu
atom oksigen. O. Atom hidrogen,
H dan oksigen, O terikat dengan
berkongsi elektron antara satu
sama lain. [katan ini ialah
ihil'r.lthi.l:l kovalen.

Rajah 5.12 Pembentukan ikatan hidrogen antara molekul air, H,0




= Membentuk dimensi molekul protein Tm——— Tkatan idrogen
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Menjadi pelarut yang baik

° Kesan Ikatan Hidrogen ke atas Sifat Fizik Bahan

atoi hxleisgen, H vang

Fusol, CHLOH mepiyo «E i e = Sebatian dalam bentuk cecair mencapai takat didih apabila daya

membeniuk ikatan kovalen Dy inrikan o i dl]nm.mn[.:kul . . .

Tﬁm}.éﬁs{mﬂ&ﬁm S o, GO tarikan antara molekul dapat diatasi.

o Iullilllrllu:::. .'.‘, ":“:""l i S B SR kadan hicl . . .
Elﬂ'f“;"iﬂﬁ‘: i o i fu drgm stom = Lebih banyak tenaga haba diperlukan untuk mengatasi daya

kel nie. HO Mualekul etanel, © H OH makelcu air, H,00.

tarikan van der Waals yang lemah di samping memutuskan
katan hidrogen.

= Qleh itu, takat didih etanol, :HsOH adalah tinggi.

Rajah 5.16 Keterlwrutar etivrol, CHOH di dislisn ain, H.O




Atom oksigen, () mencapai

susunan elektron oktet dan

“atom hidrogen, H mencapai = H
susunan elektron duplet

yang stabil di dalam H: O + H—
molekul air, H0.

e Ton hidrogen, H' tidak mempunyai o
clekiron di dalam petala.
J i dalam 1on

h]dmkﬂmlill‘l‘l H}G"
Aatom okslgm.. O dan

H + semua atom hldrﬂg:n
e 'H masing-masing telsh
|:H :03 H} mencapal susunan

L elekiron okiet dan
duplet yang stabil.

Pasangan ¢ elektron bebas yang fidak terlibat dalam ikatan kovalen
di dalal:n nmlckul i, Hzﬂ akan dllmn,ga]]caﬂ d:nga.u ion hldmgcn
H'm:lalui pcm'bcnlukan ikatan datif.

Rajah 5.18 Pembentukan ikatan datif di dalam ion hidroksoniuwm, H 0"

lkatan datif atau ikatan koordinat
merupakan sejenis ikatan kovalen yang
mana pasangan elektron

yang dilkongsi berasal daripada satu
atom sahaja.



9.6 lkatan Logam

= Atom logam tersusun secara rapat dan teratur dalam keadaan pepejal.

= Elektron valens atom logam boleh didermakan dengan mudah dan boleh walaupun dalam
keadaan pepejal.

" Jon logam yang bercas positif terbentuk apabila elektron valens dinyahsetempatkan.
= Semua elektron valens yang dinyahsetempatkan boleh bergerak bebas di antara struktur logam dan membentuk

= Daya tarikan elektrostatik antara lautan elektron dan ion logam bercas positif membentuk

Elektron Q Q 9’ Q@o @ lon logam
valens ——a3y Q ‘@ @D %bsmas

SR e
QTP @ @% @%‘ desos

Rajah 5.19 Pembentukan ikatan logam
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Rajah 5.20 Kekonduksian elektrik logam

* Apabila elektron pada atom logam dinyahsetempatkan di dalam lautan elektron, logam dapat mengkonduksikan
elektrik.

* Elektron yang bergerak bebas di dalam struktur logam membawa cas dari terminal negatif ke terminal positif
apabila elektrik dibekalkan.



9.7 Sehatian lon dan Sehatian Kovalen

Tidak boleh mengkonduksikan elektrik dalam
keadaan pepejal
tetapi boleh mengkonduksikan elektrik
dalam keadaan leburan dan larutan akueus

Tidak boleh mengkonduksikan
elektrik dalam semua keadaan.

Larut di dalam air tetapi tidak
boleh larut di dalam pelarut organik.

Tidak boleh larut di dalam air
tetapi boleh larut
di dalam pelarut organik.

Mempunyai takat lebur dan takat didih yang
tinggi. Oleh itu, sebatian ion
tidak meruap dengan mudah.

Mempunyai takat lebur dan takat
didih yang rendah.

Oleh itu, molekul ringkas sebatian

kovalen meruap dengan mudah.




Molekul ringkas Molekul geruasi
Q—Awm
] silikon, S
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Air, HO Karbon dioksida, CO, tan @

Silikon dioksada, S10

Struktur yang kecil dan ringkas, boleh didapati
dalam bentuk pepejal, cecair atau gas.

Struktur yang sangat besar, biasanya didapati
dalam bentuk pepejal.

lkatan kovalen yang kuat di dalam molekul dan
daya tarikan van der Waals yang lemah antara
molekul.

lkatan kovalen yang kuat di dalam molekul
sahaja. Tiada daya tarikan van der Waals antara
molekul kerana struktur gergasinya.

Rendah kerana hanya sedikit haba diperlukan
untuk mengatasi daya tarikan van der Waals
yang lemah antara molekul.

Tinggi kerana banyak haba diperlukan untuk
memutuskan ikatan kovalen yang kuat.




Sebatian ion litium iodida, Lil digunakan di
dalam bateri.

= Sebatian 1on ammonium nitrat, NH4aNO3 dan
kalium klorida, KCI digunakan di dalam baja.

Racun perosak yang digunakan untuk
membunuh rumpai dan serangga perosak
mengandungi sebatian kovalen seperti
bromoetana, (2H5Br dan kloropikrin, CCI3NO2

Cat mengandungi sebatian kovalen seperti

pigmen dan pelarut turpentin. .&
w‘

Sektor
Perubatan

Sebatian ion natrium bikarbonat, NaHC03

digunakan di dalam antacid untuk

melegakan gastrik.

Parasetamol, (sHINO2 merupakan sebatian
kovalen yang digunakan untuk merawat ‘e

sakit seperti demam atau keradangan.

Detergen mengandungi sebatian ion natrium
klorat(V), NaClO3 yang digunakan untuk kerja
pembersihan rumah.

Gliserol, (3Hs(OH)3 merupakan sebatian
kovalen yang ditambah ke dalam produk
penjagaan kulit untuk melembapkan kulit dan
membantu mencegah kulit kering.
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